Tan_teriilet 11-12. évfolyam Fizika (emelt szintii érettségi elokészitd)

Altalanos célok

A tanulokat hozza kell segiteni ahhoz, hogy: megfeleljenek a vizsgakdvetelményeknek és felfrissitett,
rendszerbe foglalt, szintetizalt ismeretekkel késziiljenek fel a feln6tt €letre. E két feladat erdsiti és
kiegésziti egymast. A felkészités az e¢l6z6 tanévekben megismert és feldolgozott fizika tananyagra
épiil. Az emelt szintli vizsgara késziiloknél azonban nemcsak a tudas megerdsitésére, elmélyitésére,
rendszerezésére, vizsgakéssz¢ tételére van sziikség, hanem olyan 0j ismereteket is fel kell dolgozni,
amelyek meghaladjdk az altalanos muveltség igényeit. Mivel az érettségi kovetelmény mindkét
szintre eldirja, hogy milyen kompetenciak meglétét kell bizonyitani a vizsgazoknak, az ezekre torténd
felkészitést kiemelten kell kezelni. Az érettségi vizsgara felkésziilés alatt figyelni kell arra, hogy a
didkok gyakorlatot szerezzenek mind az irasbeli feleletvalasztos és nyilt végl kérdések megoldésara,
mind a szoébeli elméleti tételének vizsgan torténd kidolgozasara, a tételhez kapcsolodo kisérlet
elvégzésére és elemzésére, az ezekkel kapcsolatos egyszeri feladat megoldasara €s a fizikatorténeti
vonatkozasu részek bemutatédsara is.

A fizika emelt szintli érettségire felkészités altalanos céljai:

— Rendszerbe foglalni, szintetizalni az eddig tanult ismereteket, lehetdleg az el6z6 feldolgozasnal
altalanosabb szinten. Ennek kézéppontjdban a kolcsonhatisok, valtozasok, anyagok, folyamatok
kvalitativ és kvantitativ jellemzésének a rendszerbe foglalt attekintése allhat. Ekdzben erdsiteni kell
a mar kialakitott készségeket képességeket, pozitiv személyiségjegyeket.

— Jelentés szerepe van a felkésziilésben az altalanos érvényl fizikai elvek kiemelésének, a
,megmaradd” mennyiségek, torvények kozéppontba allitdsdnak, a megallapitdsokndl az érvényességi
hatarok értelmezésének.

— Elhelyezni a fizika fejlddési szakaszait a torténelemben, tudatositani azok kolcsonhatésat a
tarsadalom és a gazdasag fejlédésével. Bemutatni a fizika eredményei irdnt megnyilvanuld, egyre
novekvo jelenlegi igényeket a tuddsalapt tdrsadalom fejlédésével kapcsolatban.

— Megerdsiteni a fizikai vilagképet és az erre épiilé szemléletmodot, ami eldsegiti a megszerzett
tudas biztonsagos alkalmazasat és védelmet ad a tarsadalomban egyre gyakrabban felbukkand
tudomanytalan tévtanok ellen.

— Kiemelni és rendszerezni a mas természettudomanyokkal meglevé kapcsolatokat, ezzel is
erésiteni az anyagi vilag egységére vonatkozé tudasrendszert.

— Felhivni a figyelmet a fizikdval kapcsolatos nemzeti értékeinkre, a magyar kutatok altal elért
legjelentdsebb eredményekre.

— Megnovelni az érdeklddést és a tiszteletet méas népek kulturaja, tudoményos eredményei és
értéket irant.

— Erdsiteni a jeloltek Iényegkiemeld, rendszerezd, kapcsolatfelismerd, 6nalldo dontéshozo
absztrakcids, szobeli és irasbeli kommunikacios képességét.

— Gyakoroltatni a tanulok 6nall6é informaciodszerzését és egyéni tanuldsi modszereit, tudatositani
ezek jelentdségét.

— Igényt tAmasztva erdsiteni a jeloltek onértékelését, érzékeltetni a kovetkezetes, célirinyos munka
¢s az elért eredmények szoros kapcsolatat.

11-12. évfolyam

Az emelt szintll érettségi el6készitd elsd évében az alapoktatdsbol kimaradt, de az emelt szintii
érettségi kovetelmények kozott szerepld kiegészitd témakordk feldolgozésa torténik.

Az emeltszintli érettségi elokészité masodik évének elsddleges célja az eldzdleg elsajatitott
tananyag rendszerezd ismétlése, az emeltszintli érettségi vizsgakovetelményeinek
figyelembevételével.
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A 11-12. évfolyamon a fizika emelt szintli érettségi elokészitd tantargy oraszdma: 134 ora.

Témakorok attekinto tablazata:

. " Osszes . .
Témakor neve . . 11. évf. 12. évf.
oraszam
Alapoz6 mérési gyakorlatok 8 8
Mechanikai kiegészitések: merev testek 17 17
mechanikdja
Az égi és foldi mechanika egysége 6 6
Kinetikus gazmodell 7 7
Hoterjedés 4 4
Mindennapok hdtana 5 5
Kondenzalt anyagok szerkezete és fizikai 6 6
tulajdonsagai
Kornyezetfizika 6 6
Fizika és tarsadalom &) 5
Tematikus évi mérési gyakorlatok 1. 8 8
Mechanika (ismétlés) 13 13
Termikus kolcsonhatasok (ismétlés) 13 13
Elektromos és magneses kolcsonhatés (ismétlés) 13 13
Atomfizika, magfizika, nuklearis kolcsonhatas 10 10
(ismétlés)
Gravitécio, csillagészat (ismétlés) 5 5
Tematikus évi mérési gyakorlatok 2. 8 8
Osszesen 134 72 62
Tematikai
egység/ R 2 ,
Fejlesztési Alapoz6é mérési gyakorlatok Orakeret 8 ora
cél
El6zetes oy .
tudds Alapmértékegységek.
A temarlkal Az altalanos iskolaban és kozépiskolaban tanultak ismétlése, alapvetd kisérletezd, méré kompetencia
egység . X
L fejlesztése.
nevelési-
fejlesztési
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Egyszerii mérések A tanul6 legyen tisztaban a Matematika: a fiiggvény
Hosszusag, teriilet, térfogat, mérésekkel kapcsolatos fogalma, grafikus dbrazolas,
tomeg, stirliség, id6, erd mérése alapvetd elméleti egyenletrendezés,
(laboratoriumi formaban). ismeretekkel. mértékegységek.
Tudjon mérési jegyzOkonyvet
Meérések a szabadban: késziteni. Tértenelem, tarsadalmi és
nagy tavolsagok mérése digitalis dllampolgari ismeretek: a
foto alapjan (a kamera latoszogre | Ismerje a mérés lényegi mértékegységek
valo kalibralasa alapjan). jellemzdit, a szabvanyos és a | kialakulasa.
Tavolsagmérés lézeres kézi gyakorlati mértékegységeket,
méromiiszerrel. a mérési pontossag fogalmat,
Idémérés a kozlekedésben. a hiba okait.
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Mikroszkopikus tavolsagok

mérése (pl. szamitogépes szoftver

¢és kamera segitségével).
Idémérési feladatok a

kozlekedésben és a sportudvaron.

Legyen képes gyakorlatban
alkalmazni a megismert
mérési modszereket.

Kulcsfogalmak/ | Méres, meréeszkdz, érzekenység, pontossag, mérési hiba, mertékegység.

fogalmak

Tematikai
egység/
Fejlesztési
cél

Mechanikai kiegészitések: merev testek mechanikaja

Orakeret

17 ora

Elozetes

tudas perdiiletmegmaradas.

Kormozgas, merev test, forgatonyomaték, mozgasegyenlet, kinetikus energia, perdiilet,

A tematikai

A mechanika korabbi targyalasabol kimaradt, nagyobb matematikai felkésziiltséget igényl6 részeinek

ni%ﬁzfi- targyalasa. Jelenségek és gyakorlati alkalmazasok szemléletformal6 targyalasa a perdiilet, és a
fejlesztési perdiiletmegmaradas, a tiszta gordiilés alapjan.
céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A merev test fogalma,
egyensulya.

Ismerje a tanul6 a kiterjedt
test egyensulyi feltételeit és
tudja azokat egyszer(i
feladatok soran alkalmazni.
Vegye észre a miiszaki
gyakorlatban, az épitészetben
¢és a kdznapi életben a statikai
ismeretek fontossagat.

Rogzitett tengely kortil forgo
merev test mozgasanak
kinematikai leirasa.

Ismerje a tengellyel rogzitett
test forgd mozgasanak
kinematikai leirasat, lassa a
forgomozgas és a halado
mozgas leirasanak
hasonldsagat.

Az egyenletesen valtozo

forgdmozgas dinamikai leirasa.

Ismerje a forgdbmozgas
dinamikai leirasat. Tudja,
hogy a test forgasanak
megvaltoztatasa a testre hato
forgatonyomatékok hatasara
torténik. Lassa a parhuzamot
a halado mozgas és a
fogdmozgas dinamikai
leirasaban.

Tehetetlenségi nyomaték.

Ismerje a tehetetlenségi
nyomaték fogalmat és
meghatarozasat egyszeri
specialis esetekben.

Testnevelés €s sport:
kondicionald gépek.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Eréatviteli
eszkOzok, technikai
eszkozok, a tehetetlenség
szerepe gyors fékezés
esetén. Biztonsagi ov,
utkozéses balesetek, a
gépkocsi biztonsagi
felszerelése, a biztonsagos
fékezés.

A perdiilet, perdiilettétel,
perdiilet-megmaradas.
Alkalmazésok:
porgettyiihatas, a Naprendszer
eredo perdiilete.

Ismerje a perdiilet fogalmat,
legyen képes megfogalmazni
a perdiilet-tételt, ismerje a
perdiilet megmaradasanak
feltételrendszerét.

Forgasi energia.

A haladé mozgas kinetikus

crer

ismerje a forgasi energia
fogalmat és tudja azt
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hasznalni egyszerii
problémak megoldasaban.

Kulcsfogalmak/ | Forgatonyomatek, szoggyorsulas, tehetetlenségi nyomatek, perdiilet, forgasi

fogalmak energia, perdiiletmegmaradas, tiszta gordiilés.
Tematikai
egység/ LT, . . . ,
Fejlesztési Egi és foldi mechanika egysége Orakeret 6 6ra
cél
Elozetes . , g , . . .
tuds Nehézségi gyorsulas, szabadesés, kdrmozgas, a dinamika alapegyenlete, ellipszis.
A tematikai . . e o . R . .
covsé Annak bemutatasa, hogy a newtoni mozgastorvények és Newton gravitacios térvénye egységbe fogtak
ne%'};léfi- az égi és a f6ldi mechanikat. A newtoni vilagkép tudomanytdrténeti jelentdsége, hangstlyozva, hogy a
. . . | klasszikus mechanika tobb szaz éves torvényei ma is maradéktalanul érvényesek.
fejlesztési
céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A kopernikuszi vilagkép.
A bolygdok mozgésa.
Kepler torvényei.

A tanul6 ismerje Kepler
torvényeit, tudja azokat
alkalmazni a Naprendszer
bolygoira és mesterséges
holdakra.

Ismerje a geocentrikus és
heliocentrikus vilagkép
kulturtorténeti dilemmajat és
konfliktusat.

Newton gravitacios torvénye.
Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

a nehézségi gyorsulas valtozasa a
Foldon.

Az arapaly-jelenség kvalitativ
magyarazata.

A mesterséges holdak mozgasa és
a szabadesés.

A stlytalansag értelmezése az
trallomason.

Jelenségek az tirhajoban.
Geostacionarius miiholdak,
hirk6zlési mitholdak.

A miiholdak szerepe a GPS-
rendszerben.

Tudja, hogy a gravitacios
kolcsonhatas a négy alapvetd
fizikai kolcsonhatas egyike,
meghataroz6 jelentéségl az
égi mechanikaban.

Ismerje a gravitacios
er6torvényt €s tudja azt

alkalmazni egyszerii esetekre.

Ertse a gravitacio szerepét az
trkutatassal, Girhaj6zassal
kapcsolatos kozismert
jelenségekben.

Foldrajz: a Naprendszer
szerkezete, az égitestek
mozgasa, csillagképek,

tavesovek, trallomas,

urtaveso, az tirhajozas célja.

Technika, életvitel és
gyakorlat: GPS, rakétak,
mitholdak alkalmazasa a
tavkozlésben, a
meteoroldgiaban.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
Galilei és Newton
munkassaga.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai
egység/
Fejlesztési
cél

Kinetikus gazmodell

Orakeret

Elozetes

Az anyag atomos szerkezete, az anyag golyomodellje, gdzok nyomadsa, rugalmas iitkdzes,

tudas lendiiletvaltozas, mozgési energia, kémiai részecskék tomege.
A tematikai S . . . o . .
egység Az 1F1,eahs gaz m’odel'lyjer}ek, Jellemz’m. A ga'zok.makroszk'oplkus nglemZO}rl’?k ertelme’ze’se a r{lordell
nevelési- alap’_]a}:l, a}' ny’on}as, hor‘persekl’etf atla}gos kmeitlkus epergla, ,,l,ae}so energia”. A melegités hatasarg
fejlesztési fellepo homer’sekl?t-ﬁoveliedese'?ezk ésa belsp energia vgltf)za’sarmak a modellre alapozott fogalmi
céljai Osszekapcsolasa révén a hétan fotételei megértésének elokészitése.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Kémia: gazok

Az idealis gaz kinetikus modellje. | A tanulo ismerje a gazok tulajdonsgai, idealis giz.

univerzalis tulajdonsagait
magyarazo részecske-
modellt. Rendelkezzen
szemléletes képpel az
egymastol fiiggetlen, a
gaztartalyt folytonos
mozgasukkal kitolto, a fallal
¢és egymassal {itk6z6 atomok

sokasagarol.
A gz nyomdasanak és Ertse a gdz nyomasanak és
hémérsékletének értelmezése. hémérsékletének a modellbol

kapott szemléletes
magyarazatat. Legyen képes
az egyszerisitett matematikai
levezetések kovetésére.

Az ekvipartici6 tétele, a Ismerje az ekviparticio-tételt,
szabadsagi fok fogalma. a gazrészecskék atlagos
Gazok molaris és fajlagos kinetikus energiaja és a
hékapacitasa. hémérséklet kozti

kapcsolatot. Lassa, hogy a
gazok melegitése sordn a gaz
energidja nd, a melegités
Iényege energiaatadas.
Tudja, hogy az idealis gaz
molaris és fajlagos
hékapacitasa az ekviparticio
alapjan értelmezheto.

Kulcsfogalmak/ | Modellalkotas, kinetikus gdzmodell, nyomas, hémerséklet, ekviparticio.
fogalmak

Tematikai
efgyseg{ . Hoéterjedés Orakeret 4 6ra
Fejlesztési
cél
Eloze’tes Energia, hdmérséklet, a hétan fotételei.
tudas
A t:msgkal A hoéterjedési modok fizikai jellemzése, a héterjedés gyakorlati jelentdsége. A hoszigetelés,
ne%}e]:lé;gi- ,hogazdalkodas” szerepe az energiatudatossag szempontjabol. A hésugarzas és a globalis
fejlesztési klimavaltozassal kapcsolatos problémak targyalasa.
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Hovezetés, hdaramlas. A tanul6 ismerje a ho Kémia: fémek hovezetése.
Alkalmazésok: terjedésének kiilonb6zo
korszert fiités, szelldztetés, eseteit és tudja ezeket Biologia-egészségtan: a
hészigetelés. egyszerl kisérletekkel, levegd paratartalmanak
Hékameras felvételek. kdznapi jelenségek hatasa az ¢él6lényekre,
felidézésével illusztralni. fagykar a
Ertse a héterjedéssel gylimdlcsosdkben,
kapcsolatos gyakorlati iiveghazhatas, a
problémak jelent6ségét a vérnyomasra hato tényezok.
mindennapi életben, legyen
képes ezek kozérthetd Foldrajz: klima,
megfogalmazasara, iiveghéazhatas, hotérképek
értelmezésére.
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Hosugérzas.

Jelenségek, alkalmazasok:
tiveghazhatas;

globalis folmelegedés;

a hdsugarzas és az oltdozkodes;
hémérsékletek mérése sugarzas
alapjan (bolométer);

hékamera, hétérképek.

Ismerje a hdsugarzas
jelenségeét, és tudja példakkal
illusztralni. Tudja, hogy
minden test bocsat ki
hésugarzast a hdmérsékletétol
hatvanyként fiiggé mértékben
(Stefan-Boltzmann-t6rvény).
Ismerje a Nap
hésugarzasanak alapvetd
szerepét a Fold globalis
héhaztartasaban. Ismerje a

légkdr szerepét a foldi
hémérséklet alakulasaban, a
globalis felmelegedés
kérdését és ennek lehetséges
kdvetkezményeit.
Kulcsfogalmak/ | Hovezetes, héaramlas, hésugarzas, sugarzasi egyensuly, hdszigeteles.
fogalmak
Tematikai
egyseg{ . Mindennapok hétana Orakeret 5 d6ra
Fejlesztesi
cél
Eloze,tes A valasztott témahoz sziikséges ismeretek.
tudas
A tematikai S . . . . o . (s
egység A.ﬁz1ka ésa mmfiennapl Jelensege.k ‘kapcsolata’naki a ﬁ21’kj<11 }smeretelf hasznossagﬁlpa}k tudat’o§1tasa. ’
nevelési- Klscgqponos projektmunka otthoni, 1ntern§tes és konyvtari temak}ltatassal, adatgyljtéssel, kisérletezés
feilesztési tanari iranyitassal. A csoportok eredményeinek bemutatasa, megvitatasa, értékelése.
ejlesztési
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Feldolgozasra ajanlott témak:
természetben.

lakasban.
haz”.
— Hokameras felvételek.

napkollektor.

— Hoétan a konyhéban.

— Naperémii.

—  Egyszerii héer6gépek
készitése, mikodésiik
értelmezése.

— A vizerémi és a hderdmil
Osszehasonlitod vizsgalata.

— Az €16 szervezet mint
termodinamikai gép.

— Az UV- és az IR-sugarzas
egészségiigyi hatdsa.

Latszolagos ,,0rokmozgok”™
miitkodésének vizsgalata.

— Halmazallapot-valtozasok a
—  Korszer fiités, hdszigetelés a

— Korszeri épitészet: a ,,passziv

— Hogyan készit meleg vizet a

,, Orokmozgok pedig nincsenek!”

Kisérleti munka tervezése
csoportmunkaban, a feladatok
felosztasa.

A kisérletek megtervezése, a
mérések elvégzése, az
eredmények rogzitése.

Az eredmények nyilvanos
bemutatasa kiseléadasok,
kisérleti bemutatod
formajaban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: takarékossag, az
autok huatési rendszerének
téli védelme.

Kémia: gyors és lassu égés,
¢élelmiszerkémia.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
beruhazas megtériilése,
megtériilési id6.

Biologia-egészségtan:
taplalkozas, 6kologiai
problémak. A
hajszalcsovesség szerepe
ndvényeknél, a levegd
paratartalmanak hatasa az
¢élélényekre, fagykar a
gylimdlesosokben,
iiveghéazhatas, a
vérnyomasra hat6 tényezok.

Magyar nyelv és irodalom:
Madach: Az ember
tragédiaja (eszkimo szin).
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Kulcsfogalmak/ | A hdtani tematikai egységek kulcsfogalmai.

fogalmak
Tematikai
efgyseg{ . Kondenzalt anyagok szerkezete és fizikai tulajdonsagai Orakeret 6 ora
Fejlesztési
cél
E::’lfl‘;t:s Atomok, ionok, molekulak, kémiai kétések, kondenzalt halmazallapotok.
A tematikai . . . . ., . o
covsé A kondenzalt anyagok tulajdonsagainak mikroszerkezeti értelmezése az atomfizikaban megtanult
ne%)clelé;gi- alapismeretek felhasznalasaval. Megértetése és az azokrdl alkotott kép célszerti modositasa. A modern
feilesztési anyagfizika és technika alapjainak megértetése kvantummechanikai atommodell szemléletes ismerete
J ez alapjan.
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

TIonkristalyok szerkezete és fizikali

tulajdonsagai.

A tanul6 lassa a kapcsolatot
az ionracsos anyagok
makroszkopikus fizikai
sajatsagai és mikroszerkezete
kozott.

Fémek elektromos vezetése.

Jelenség: szupravezetés.

Ismerje a fémes kotés
kvalitativ
kvantummechanikai
értelmezését.

Legyen kvalitativ képe a
fémek elektromos
ellenallasanak klasszikus
mikroszerkezeti
értelmezésérdl (Drude-
modell).

Félvezetok szerkezete és vezetési

tulajdonsagai.

Mikroelektronikai alkalmazasok:
didda, tranzisztor, LED, fényelem

sth.

A kovalens kotést kristalyok
szerkezete alapjan értelmezze
a szabad t6ltéshordozok
keltését tiszta félvezetokben.
Ismerje a szennyezett
félvezetok elektromos
tulajdonsagait.

Tudja magyarazni a p-n
atmenetet.

Kémia: Ionracsok
szerkezete és tulajdonsagai
kozotti osszefliggések,
poliszacharidok, fehérjék,
nukleinsavak szerkezete és
funkcidi kozotti
Osszefiiggések, fémracsok
szerkezete €s tulajdonsagai
kozotti osszefiiggések. Az
atomracsok szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
Osszefiiggések.

Informatika: modern
technikai eszk6zok,
szamitogépek,
mobiltelefon, haldzatok.

Kulcsfogalmak/ | Mikroszerkezet, kémiai kotés, ionkristaly, fém, félvezetd, makromolekulaja

fogalmak anyag.

Tematikai
egység/
Fejlesztési
cél

Kornyezetfizika

Orakeret

6 ora

Elozetes

tudas atomenergia, kockazatok.

Foldrajzi alapismeretek, energia, kémiai kornyezetszennyezés, energiafelhasznalas és -eléallitas,

A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

A természettudomanyi szaktargyak anyaganak szintézise, az elméleti tudas gyakorlatba torténd
sziikségszeri atiiltetésének bemutatasa. A kdrnyezettudatos magatartas erdsitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A Fold kiilonleges adottsagai a

Naprendszerben az élet szdmara.

Ismerje a tanul6 a Foldnek az
élet szempontjabol

Foldrajz: éghajlat, klima,
iiveghazhatas, 1égkor,
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Tan_teriilet

11-12. évfolyam Fizika (emelt szintli érettségi elokészitod)

Probléma: a ,,Gaia-modell”.

alapvetden fontos
kornyezetfizikai adottsagait: a
napsugarzas mértékét, a
légkori iveghazhatast, a
sugarzasoktol védo
6zonpajzsot és a Fold
magneses terének védo
hatasat a vilagiirbdl érkezd
nagy energiaju toltott
részecskékkel szemben.
Ismerje a fizikai kdrnyezet és
a bioszféra bonyolult
kolcsonhatasait, dnszabalyzo
folyamatait.

Az emberi tevékenység hatasa a
Fold felszinére, 1égkorére:
kémiai, fizikai
kornyezetszennyezés, erddirtas,
erozio.

Ismerje az emberi
tevékenységbdl adodo
veszélyeket a kornyezetre, a
bioszférara.

Az iddjarast befolyasolod
folyamatok, a globalis
klimavaltozas kérdése.

Ismerje a globalis
felmelegedés veszélyére
vonatkozo6 elméleteket és az
erre vonatkoz6 kutatasok
eredményeit.

Energiagondok, kornyezetbarat
energiaforrasok.

A fosszilis energiahordozok gyors
elhasznalasa és ennek
kornyezetvaltoztatd hatasa.

A megujulo energia (nap, viz,
sz¢€l) felhasznalasanak
behataroltsaga.

Az atomenergia kulcsszerepe és
kockézata.

Tudja, hogy a Nap a Fold
meghataroz6 energiaforrasa,
a fosszilis €s a megujuld
energiahordozok dontd része
a Nap sugarzasanak
kdszonhetd.

Kornyezettudatos magatartas.
Az 6kolabnyom fogalma.

Ismerje és tudatosan vallalja a
kornyezettudatos magatartast
tarsadalmi és egyéni
feladatok szintjén egyarant.

bioszféra kialakulasa,
banyamtivelés, ipari
termelés, er6zid, fosszilis
energiahordozok, megtijulo
energiak (nap, viz, szél).

Biologia-egészségtan: savas
eso.

Kémia: a
kornyezetszennyezés fajtai,
okai és csokkentésiik
modjai, fosszilis
energiahordozok, alternativ
energiaforrasok, megjuld
energiaforrasok,
atomenergia, a vegyiparban
alkalmazott
kornyezetterheld és
kornyezetkiméld
technologiak,
kornyezetszennyezés és
annak csokkentése,
kezelése.

Kulcsfogalmak/ | Kornyezetszennyezés, globalis felmelegedés, energiavalsag,

fogalmak kornyezettudatossag.
Tematikai
F:;gl)elzztgési Fizika és tirsadalom Orakeret 5 éra
cél
Elézetes oL , . ,
tudss A tanult fizikai ismeretek és gyakorlati alkalmazasok.
A tematikai o s " . . . . s .
eovsé Annak bemutatasa és tudatositasa, hogy a fizika tudomanya hatékonyan képes szolgalni az emberiség
ne%f);lé;gi- jobb életmindségét, tavlati jovojét; a tudomanyos eredmények eseti negativ alkalmazasaért nem a
fejlesztési tudomany, hanem az egyes emberek a feleldsek.
céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A tudomany (fizika) meghatarozo
szerepe a technoldgiai fejlédésben
¢€s az emberi életmindségben.
Problémak és alkalmazasok:

A tanul6 ismerje és
tarsadalom-, gazdasag- és
kultartorténeti érvekkel tudja
alatamasztani, hogy a fizika
tudomanya meghatdrozo

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
ipari forradalom és a
héerégépek; a fizikai
felfedezések szerepe a
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Tan_teriilet

11-12. évfolyam Fizika (emelt szintli érettségi elokészitod)

a fizikai ismeretek és a technika
parhuzamos fejlodése a
torténelem folyaman, pl.

okor: csillagaszat — a természeti
valtozasok elérejelzése, hajozas;
egyszerl gépek.

Ujkor: csillagaszati navigacio —
kereskedelem; héer6gépek — ipari
forradalom.

Legtijabb kor: elektromagnesség —
globalis kommunikécio;
atommaghasadas —
atomerOmiivek; félvezetd-fizika —
szamitogépek,
informaciotechnoldgia stb.

szerepet jatszott a
technologiai fejlédésben és az
emberi ¢élet mindségének
javitasaban a térténelem
soran.

Fizika és termelés.
Alkalmazasok:

Informatika és automatizalas,
robottechnika, nanotechnoldgia,
az lrtechnika hatasa az ipari
termelésre, a hétkoznapi
komfortunkra.

Legyen képes konkrét
példakkal megvilagitani,
hogy a fizikai ismeretek
alapvetden fontosak a
technika fejlesztésében.

Diagnosztika és terapia.
Alkalmazésok:

a rontgen, az ultrahang, az EKG, a
CT miikodésének 1ényege és
alkalmazasa.

Katéter, endoszkop,
implantatumok, mikrosebészeti
modszerek, 1ézer a
gyogyaszatban.

Radioaktiv nyomjelzés a
diagnosztikdban, sugarazas a
terapiaban.

Lassa a fizikai alapkutatasok
meghataroz6 szerepét a
gyogyaszat tertiletén.

Fizika, szamitogép-tudomany,
informatika.

Alkalmazasok:

a szamitogép mitkddésének fizikai
hattere. A félvezetd-fizikan
alapul6 mikroprocesszorok.

Az informacid digitalis tarolasa,
tovabbitasa.

A szamitogép szerepe a
mérésekben, az eredmények
feldolgozasaban.

Lassa, és egyszerli példakkal
tudja igazolni, hogy a
szamitogépek miikddését
biztositd mikroelektronika
fizikai kutatasi eredményekre
(anyagfizika,
kvantumelektronika, optika)
épil.

vilaghatalomért folytatott
kiizdelemben; masodik ipari
forradalom és a
nanotechnologia; a
fenntarthato fejlodés
kihivasa.

Foldrajz: fejlett ipari
termelés.

Informatika: a
szamitogépek szerepe az
ipari termelésben. A
szamitogépek felépitése,
miikodése, az informacid
tarolasa, tovabbitasa.

Kémia: korszer, 0j
tulajdonsagokkal
rendelkez6 anyagok
el6allitasa,
nanotechnologia.

Biologia-egészségtan: a
varhato életkor
meghosszabbodasa és a
korszer(i diagnosztika.

Tudomany és altudomany.

A természettudomanyok
miitkodésének jellemzai.

Az altudomany leggyakoribb
ismérvei.

Tudja, hogy a
természettudomanyos igazsag
dontd kritériuma a
megismételhetd kisérleti
bizonyitas, a tudostarsadalom
kontrollja.

Ismerje az altudomany

tipikus ismérveit:

— Egyedi,
megismételhetetlen
kisérleti eredmény, amely
a széles korben elfogadott
tudomanyos felfogasnak
gyakran ellentmond.
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Tan_teriilet

11-12. évfolyam Fizika (emelt szintli érettségi elokészitod)

— A maganyos feltalalo
kertiili a szakmai
kapcsolatokat, a
tudomanyos
nyilvanossagot.

— Kozvetlen iizleti
érdekeltségre utald jelek.

Kulcsfogalmak/ | Fizika, technika, tarsadalmi hasznossag, tudomany, altudomany.
fogalmak

Tematikai
egység/
Fejlesztési
cél

Tematikus évi mérési gyakorlatok Orakeret 8 ora

Elozetes
tudas

A tantervi tematikdnak megfeleld alapismeretek.

A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

A kisérletez6 készség, a mérési kompetencia életkori szintnek megfelel6 fejlesztése
kiscsoportos munkaformaban.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A félévenkénti mérési gyakorlat a | A mérésekkel kapcsolatos
helyi tanterv/tanar dontése alapjan | alapvet6 elméleti ismeretek
(ajanlott az érettségi mindenkori | felfrissitése.

kisérleti feladatai koziil a félévi A kiscsoportos kisérletezés
tananyaghoz illeszkedden munkafolyamatainak 6nallo

kivalasztani).

megszervezése €s
megvalositisa. Az
eredmények értelmezése, a
mérésekkel kapcsolatos
alapvetd elméleti ismeretek
alkalmazasa.

Az eredmények bemutatasa.
Meérési jegyzOkonyv
elkészitése, a mérés
pontossaganak, a mérési hiba
okainak megadasa.

Kulcsfogalmak/ | A mérésekhez, kisérletekhez tartozo tematikai egységek kulcsfogalmai.

fogalmak

Tematikai
egység/
Fejlesztési
cél

Mechanika ismétlés Orakeret 13 ora

Elozetes
tudas

El6z06leg tanult mecanikai ismeretek

A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

A legfontosabb ismeretek szemléletalkotod dsszefoglalasa az érettségi vizsga kdvetelményrendszerének
figyelembevételével.
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Tan_teriilet 11-12. évfolyam Fizika (emelt szintii érettségi elokészitd)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Newton torvényei Matematika: fliggvény
fogalma, grafikus abrazolas,
Newton I. torvénye Ismerje fel és jellemezze a egyenletrendezés.
Kolcsonhatas mechanikai kolcsonhatasokat.
Mozgasallapot, -valtozas Ismerje a mozgasallapot- Informatika:
Tehetetlenség, tomeg valtozasok létrejottének figgvényabrazolas
Inerciarendszer feltételeit, tudjon példakat (tablazatkezel6 hasznalata).
emliteni kiilonb6z6
Newton I1. tipusaikra. Ismerje fel, Testnevelés €s sport:
torvénye abrazolja és jellemezze az érdekes sebességadatok,
Erdhatas, erd, eredd erd egy kolcsonhatasban fellépd | érdekes sebességek, palyak
tamadaspont, hatdsvonal erfket, fogalmazza meg, technikai kornyezete.
Lendiilet, Iendiiletvaltozas, értelmezze Newton
Lendiiletmegmaradas torvényeit. Ertelmezze a Biologia-egészségtan:
tomeg fogalmat Newton 2. ¢élélények mozgasa,
Zart rendszer torvénye segitségével. sebességei, reakcioido.
Szabaderd, kényszererd Ismerje a sztatikali
tomegmérés modszerét. Miivészetek; magyar nyelv
NewtonlII. térvénye Ertelmezze a mindennapos ¢és irodalom: mozgasok
Erolokés mechanikai jelenségeknél az | abrazolasa.
ok-okozati kapcsolatokat.
Legyen jartas a sztatikai Technika, életvitel és
tomegmérésben. gyakorlat: jarmiivek
Alkalmazza Newton sebessége és fékutja,
torvényeit meghatarozott kovetési tavolsag,
mozgasfajtakra. Legyen kozlekedésbiztonsagi
jartas az er6vektorok eszk6zok, technikai
abrazolasaban, eszkdzok (autdk, motorok),

Osszegzésében. Legyen jartas | GPS, rakétak, mitholdak
az er6vektorok felbontasaban. | alkalmazasa, az tirhajozas

Tudja, mit értiink egy test célja.

lendiiletén,

lendiiletvaltozasan. Torténelem, tarsadalmi és
Konkrét, mindennapi allampolgari ismeretek:
példakban (pl. iitkozések, Galilei munkassaga.

kozlekedésbiztonsag) ismerje
fel a lendilletmegmaradas
torvényének érvényesiilését, | Foldrajz: a Naprendszer
egy egyenesbe es6 valtozasok | szerkezete, az égitestek
esetén tudjon egyszeri mozgasa, csillagképek.
feladatokat megoldani. Tudja
alkalmazni a
lendiiletmegmaradas
torvényét
feladatmegoldasokban.
Legyen jartas az egy testre
hat er6k és az egy
kdlcsonhatasban fellépd erok

felismerésében,
abrazolaséban.

Pontszerii és merev test

egyensilya

Forgatonyomaték Tudja értelmezni dinamikai

Erdpar szempontbdl a testek

Egyszerti gépek: egyensulyi allapotat.

Lejtd, emeld,csiga

Tomegkozéppont Tudjon egyszerii szamitasos
feladatot e témakorben
megoldani.
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11-12. évfolyam

Fizika (emelt szintl érettségi elokészitd)

Ismerje a tomegkdzéppont
fogalmat, tudja alkalmazni
szabalyos homogén testek
esetén. Legyen képes
egyszerl szamitasok,
mérések, szerkesztések
elvégzésére. Tudja egyszerti
esetekben pontrendszer
tomegkdzéppontjat
szdmoléassal meghatdrozni.

Mozgasfajtak

Anyagi pont,
merev test

Vonatkoztatasi
rendszer

Palya, ut,
elmozdulas

Helyvektor,
elmozdulasvektor

Egyenes vonall egyenletes
mozgas

Sebesség,
atlagsebesség

Mozgast
befolyasold
tényezok:
surlodas,
kozegellenallas
surlodasi erd
Egyenes vonalu egyenletesen
valtozé mozgés

Egyenletesen valtozé mozgas
atlagsebessége, pillanatnyi
sebessége.

Gyorsulas .

Négyzetes uttdrvény

Szabadesés, nehézségi gyorsulas

Osszetett mozgasok
Fiiggdleges, vizszintes hajitas

Ismerje az anyagi pont és a
merev test fogalmat a
probléma jellegének
megfelelden.

Egyszerii példakban ismerje
fel a hely és a mozgas
viszonylagossagat.

Tudja alkalmazni a palya, 1t,
elmozdulas fogalmakat.

Legyen jartas konkrét
mozgasok ut-idd, sebesség-
id6 grafikonjanak
készitésében és elemzésében.
Ismerje és alkalmazza a
sebesség fogalmat.

Ismerje a surlodas és a
kozegellenallas hatasat a
mozgasoknal, ismerje a
surlodasi er6k nagysagat
befolyasold tényezdket.
Ismerje fel és jellemezze az
egyenes vonalll egyenletesen
valtoz6 mozgasokat.
Konkrét példakon keresztiil
kiilonboztesse meg az atlag-
és a pillanatnyi sebességet,
ismerje ezek kapcsolatat.
Ismerje és alkalmazza a
gyorsulas fogalmat.

Tudjon megoldani egyszerii
feladatokat.

Ertelmezze a szabadesést
mint egyenletesen valtozo
mozgast.

Tudja a nehézségi gyorsulas
fogalmat és értékét,
egyszerlibb feladatokban
alkalmazni is.

Ertelmezze egyszerti példak
segitségével az Gsszetett
mozgast.

Jellemezze a periodikus
mozgasokat.

Ismerje fel a centripetalis
gyorsulast okozo erdt konkrét
jelenségekben, tudjon
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Tan_teriilet 11-12. évfolyam Fizika (emelt szintii érettségi elokészitd)

egyszerli szamitasos
feladatokat megoldani.

Periodikus mozgasok.

Azegyenletes kérmozgas

Periddusidd, fordulatszam,

keriileti sebesség, szogelfordulas,

szogsebesség, Centripetalis

gyorsulas, Centripetalis ero.

Mechanikai

rezgések.

Rezgémozgas Ismerje a rezgémozgas

Harmonikus rezgémozgas fogalmat.

Kitérés, amplitado, fazis Ismerje a harmonikus

Rezgésidd, frekvencia rezgdmozgas kinematikai
jellemzdit, kapcsolatat az

Csillapitott és csillapitatlan egyenletes kormozgassal

rezgések. kisérleti tapasztalat alapjan.
A rugoallandé és rugderd

Rezg6 rendszer fogalma és alkalmazasa

energiaja. egyszert feladatokban.
Tudjon periodusidét mérni.

Szabadrezgés, kényszerrezgés Ismerje, milyen

Rezonancia energiaatalakulasok mennek
végbe a rezgd rendszerben.
Ismerje a szabadrezgés, a
kényszerrezgés jelenségét.
Ismerje a rezonancia
jelenségét, tudja mindennapi

Matematikai inga példakon keresztiil

Lengésid6 megmagyarazni karos, illetve
hasznos voltat.
Ismerje a mechanikai hullam
fogalmat, fajtait, tudjon
példakat mondani a
mindennapi életbol.

Mechanikai hullamok Ismerje fel, hogy egy adott
hulldm melyik kategoriaba

Longitudinalis, tartozik.

transzverzalis hullam Ismerje a hullammozgast

Hullamhossz, terjedési sebesség, | leird fizikai mennyiségeket.

frekvencia Tudjon példakat mondani a
mindennapi életbdl
hullamjelenségekre.

Visszaverddés, torés jelensége,

torvényei

Beesési, visszaverddési, torési Tudja alkalmazni a csuszasi

sz0g, torésmutatod ¢s tapadasi surlodasra
vonatkozo Osszefliggéseket.

Polarizacio Az a-t, v-t, s-t grafikon
egyikének ismeretében tudja

Interferencia a masik két grafikont
elkésziteni. Ismerje az it és a
gyorsulés grafikus

Elhajlas kiszamitasat a v-t
grafikonbol.
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Tan_teriilet 11-12. évfolyam Fizika (emelt szintii érettségi elokészitd)

Allohullam, duzzadohely,

csomopont

Tudja meghatarozni a
Huirok fliggbleges és vizszintes
Hangforras, hanghullamok hajitds magassagat,
Hangerdsség tavolsagat, id6tartamat,
Hangmagassag végsebességét.
Hangszin Tudjon kinematikai és
Ultrahang, infrahang dinamikai feladatokat

megoldani a periodikus
mozgasok témakorében.
Tudja alkalmazni a
harmonikus rezgémozgas
Osszefiiggéseit (periddusidd,
elmozdulas-idd, sebesség-ido,
gyorsulas-id6) egyszeriibb
feladatok megoldasaban.

Ismerje a matematikai inga
perioddusidejét leird
Osszefiiggést,
feladatmegoldasoknal és
méréseknél tudja alkalmazni.
Tudja alkalmazni a
hullamjelenségeket leiro
Osszefliggéseket.

Ismerje az interferencia
létrejottének feltételeit.
Ismerje az allohullam
kialakulasanak feltételeit.
Ismerje a decibel
mértékegységet, €s annak
nagysagrendjét az ember altal
szokasosan érzékelt
hangtartomanyban.

A hangtani alapfogalmakat
tudja sszekapcsolni a
hullammozgast leiro fizikai
mennyiségekkel.

Ismerje az ultra- és infrahang
jellemz6it, néhany gyakorlati
alkalmazast, a zajartalom
mibenlétét.

Munka, energia
Definidlja a munkat és a

Gyorsitasi munka teljesitményt, tudja
Emelési munka kiszamitani alland6 er6hatas
Surlédasi munka esetén.

Ismerje a munka abrazolasat
Energia, F-s diagramon.
energiavaltozas

Tudja megkiilonboztetni a
Mechanikai kiilonféle mechanikai
energia: energiafajtakat, tudjon

azokkal folyamatokat leirni,
Mozgasi energia jellemezni.

Rugalmassagi energia
Helyzeti energia
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Munkatétel.

Konzervativ er6kmunkaja

Teljesitmény
Hatasfok

Energiamegmaradas torvénye.

Tudja alkalmazni a
mechanikai
energiamegmaradas torvényét
egyszerii feladatokban.
Ismerje az
energiagazdalkodas
kornyezetvédelmi
vonatkozasait.

Ismerje és alkalmazza
egyszerl feladatokban a
teljesitmény €s a hatasfok
fogalmat.

Tudjon munkat, teljesitményt
szamolni egyenletesen
valtoz6 er6hatés esetén is.
Jellemezze kvantitativ
értelemben a kiilonféle
mechanikai energiafajtakat.
Tudjon egyszerii feladatokat
megoldani a munkatétel
segitségével.

Mutassa be néhany
energiaatalakitd berendezés
példajan, hogyan
hasznositjuk a természet
energiait.

Ertelmezze a konzervativ erd
fogalmat.

Ertelmezze a hatasfokot, mint
a folyamatok
gazdasagossaganak
jellemzéjét.

A specialis relativitaselmélet
elemei

Az éter fogalmanak elvetése
Fénysebesség

Egyidejliség

Idédilatacio

Hosszusagkontrakcio
A tomeg, tomegndvekedés

Ismerje a specialis
relativitaselmélet
alapgondolatait.

Tudja, hogy a tomeg is relat
visztikus mennyiség.
Ismerjen az elméletet
alatamaszto tapasztalatot.

Kulcsfogalmak/

Newton térvényei, pontszeri €s merev test egyensulya, egyenes vonalu
egyenletes mozgas, egyenes vonalu valtozé mozgas, periodikus mozgas,

fogalmak .
munka, energia
Tematikai
egyseg{ . Termikus kolcsonhatasok (ismétlés) Orakeret 13 6ra
Fejlesztési
cél
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Hoémérséklet, nyomas, térfogat
Belso energia

Anyagmennyiség, mol

Avogadro torvénye

modszerekkel torténik a
homérséklet mérése.

Ismerjen kiilonb6zo
hémérdfajtakat (mérési
tartomany, pontossag).
Ismerje a Celsius- és Kelvin-
skalakat, és feladatokban
tudja hasznalni.

Ismerje az Avogadro
torvényt. Ertelmezze, hogy
mikor van egy test
kornyezetével termikus
egyensulyban.

Hétagulas

Szilard anyag linearis, térfogati
hétagulasa.

Folyadékok
hétagulasa

Ismerje a hdmérséklet
valtozas hatasara végbemend
alakvaltozasokat, tudja
indokolni csoportositasukat.

Legyen tajékozott gyakorlati
szerepiikrél, tudja konkrét
példakkal alatdmasztani.
Tudjon az egyes anyagok
kiilonb6z6 hétagulasanak
jelentdségérol, a jelenség
szerepérol a természeti és
technikai folyamatokban,
tudja azokat konkrét
példakkal alatamasztani.
Mutassa be a hotagulast
egyszerl kisérletekkel.

Feladatok megoldasakor
alkalmazza a hétagulast leird
Osszefliggéseket.

Allapotegyenletek

Gay-Lussac I. és I1. térvénye
Boyle-Mariotte térvénye
Egyesitett gaztorvény
Allapotegyenlet

Idealis gaz

Izobar, izochor, izoterm
allapotvaltozas

Ismerje és alkalmazza
egyszeru feladatokban a
gaztorvényeket, tudja
Osszekapcsolni a megfeleld
allapotvaltozassal. Ismerje az
allapotegyenletet. Tudjon
értelmezni p-V diagramokat.

Tan_teriilet 11-12. évfolyam Fizika (emelt szintii érettségi elokészitd)
Eloze'tes El6z06leg tanult hdtani ismeretek
tudas
A tematikai . . - . . e . . .
egysée A legfontosan 1’smeretek szemléletalkotd Osszefoglalasa az érettségi vizsga kovetelményrendszerének
L figyelembevételével.
nevelési-
fejlesztési
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Allapotjelzék, termodinamikai | Tudja, mit értiink Kémia: a gaz fogalma és az
egyensuly allapotjelzdn, nevezze meg allapothatarozok kozotti
Oket. Legyen tajékozott arrol, | osszefliggések: Avogadro
Egyenstlyi allapot milyen torvénye, moldris térfogat,

abszolut, illetve relativ su-
riség.

Matematika: a fliggvény
fogalma, grafikus abrazolas,
egyenletrendezés, exponen-
cialis fiiggvény.

Biologia—egészségtan:
Viziallatok élete télen a be-
fagyott tavakban, folyok-
ban.

Testnevelés €s sport: sport
nagy magassagokban
(hegymaszas, ejtéerny6zes),
sportolas a mélyben
(buvarkodas).

Biologia—egészségtan: ke-
szonbetegség, hegyi beteg-
ség, madarak repiilése.

Foldrajz: széltérképek,
nyomastérképek,
hoétérképek, aramlasok.

Kémia: exoterm és endotem
folyamatok, termokémia,
Hess- tétel, kotési energia,
reakciohd, égésho,
elektrolizis.

Gyors ¢és lassu égés,
tapanyag, energiatartalom
(ATP), a kémiai reakciok
iranya, megfordithato
folyamatok, kémiai
egyensulyok, stacionarius
allapot, élelmiszer-kémia.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Folyamatos
technologiai fejlesztések,
innovacio.

Héeromiivek gazdasagos
mitkodtetése és
kornyezetvédelme.
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Tan_teriilet

11-12. évfolyam Fizika (emelt szintli érettségi elokészitod)

Mutasson be egyszerii
kisérleteket a gazok
allapotvaltozasaira. Legyen
jartas a p-V

diagramon valo grafikus
abrazolasban. Tudja
alkalmazni az
allapotegyenletet.

Az idealis gaz kinetikus
modellje

Hoémozgas

Ismerje, mit jelent a nyomas
¢és a hdmérséklet a kinetikus
gazelmélet alapjan.

Ismerjen a hdmozgéast
bizonyito jelenségeket

(pl. Brown-mozgas, diffuzid).

Energiamegmaradas hotani
folyamatokban

Termikus, mechanikai

kolcsonhatas
Hoémennyiség, munkavégzés

A termodinamika I. fététele

Bels6 energia
Adiabatikus allapotvaltozas

Ertelmezze a térfogati
munkavégzést és a
hémennyiség fogalmat.
Ismerje a térfogati
munkavégzés grafikus
megjelenitését p-V
diagramon.

Ertelmezze az 1. fétételt,
alkalmazza specialis

- izoterm, izochor, izobar,
adiabatikus-
allapotvaltozasokra.

Ertse a folyamatra jellemzé
mennyiségek és az
allapotjelzok kozotti
kiilonbséget.

Tudja alkalmazni az I. fotételt
feladatmegoldasoknal.

Tudjon értelmezni p-V
diagramon abrazolt specialis
korfolyamatokat.

Ismerje, mit jelent az elséfaju
perpetuum mobile kifejezés,
értse a megvaldsitas
lehetetlenségét.

Kalorimetria

Fajhd, molhd, hékapacitas
Gazok fajhoi

Ismerje a hdkapacitas, fajhd
fogalmat, tudja kvalitativ
moédon megmagyarazni a
kétféle fajho kiilonbozdségét
gazoknal.

Legyen képes egyszerii
keverési feladatok
megoldasara.

Tudjon egyszerii
kalorimetrikus mérést
elvégezni.

Foldrajz:
kornyezetvédelem, a
megtjuld és nem
megujulo energia fogalma.

Biologia—egészségtan: az
»elteté Nap”, é16
szervezetek hohaztartasa,
0ltozkodés, allattartas.

Magyar nyelv és irodalom;
idegen nyelvek: Madach
Imre.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek;
vizualis kultara: a Nap
kitlintetett szerepe a
mitologiaban és a
miivészetekben. A
beruhdzas megtériilése,
megtériilési ido,
takarékossag.

Filozoéfia; magyar nyelv és
irodalom:

Madéach: Az ember
tragédiaja, eszkimo szin, a
Nap kihiil, az élet elpusztul.
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Tan_teriilet

11-12. évfolyam

Fizika (emelt szintl érettségi elokészitd)

Halmazallapot - valtozasok

Olvadas, fagyas
Olvadashd,olvadaspont

Parolgas, lecsapodas, parolgashé

Forras, forraspont, forrashd

Cseppfolyosithatosag
Telitett és telitetlen g6z

Jég, viz, g6z

A leveg0 paratartalma

Csapadékképzddés

Ismerje a kiilonb6zo
halmazallapotok
tulajdonsagait.

Tudja, mely tényezék
befolyasoljak a
parolgés sebességét.

Ismerje a forras jelenségét, a
forraspontot
befolyasold tényezdket.

Tudja, milyen
energiavaltozassal jarnak a
halmazallapot-valtozasok,
legyen képes egyszerii
szamitasos feladatok
elvégzésére.

A viz kiilonleges fizikai
tulajdonsagai Ertse a viz
kiilénleges tulajdonsagainak
jelentdségét, tudjon példakat
mondani ezek
kovetkezményeire (pl. az élet
kialakulasaban,
fennmaradasaban bet6ltott
szerepe).

Ismerje a levegd relativ
paratartalmat befolyasolo
tényezoket.

Kvalitativ mddon ismerje az
es0, a ho, a jégesd
kialakulasanak legfontosabb
okait. Ertse, milyen
valtozasokat okoz a
felmelegedés, az

iiveghazhatas, a savas es6 stb.

a Foldon.

Ertse a gaz és a g6z fogalmak
kiilonbozoségét. Tudja
kvalitativ moédon magyarazni
a g0z telitetté valasanak
okait, a telitett g6z
tulajdonségait.

Ismerje a nyomas
halmazallapot valtozasokat
befolyadsold szerepét.

A termodinamika II. fotétele
Héfolyamatok iranya

Reverzibilis, irreverzibilis
folyamatok

Hoerdgépek

Tudjon értelmezni
mindennapi jelenségeket a
I1. fététel alapjan.

Legyen tisztaban a
héerdgépek hatasfokdnak
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Tan_teriilet

11-12. évfolyam Fizika (emelt szintli érettségi elokészitod)

Hatasfok

Masodfaja perpetuum mobile

fogalmaval és korlataival.

Ismerje a reverzibilis,
irreverzibilis folyamatok
fogalmat.

Ertse, hogy mit jelent
termodinamikai értelemben a
rendezettség, rendezetlenség
fogalma.

Ismerje a masodfaju
perpetuum mobile
megvalosithatatlansagat.
Tudja alkalmazni a
héerdgépek mikodését leird
fogalmakat konkrét esetekre
(pl. gb6zgép, belsd égési
motor).

Ismerje a hiitégép miikddési
elvét.

Kulcsfogalmak/ Allapotjelzék, hétagulas, allapotegyenlet, kinetikus gdzmodell,

fogalmak termodinamika fotételei, kalorimetria, halmazallapot-valtozasok
Tematikai
egység/ L R (e, . .
. - Elektromos és magneses kolcsonhatas (ismétlés) Orakeret 13 6ra
Fejlesztesi
cél
Elozetes . . o pa
tuds Eléz6leg tanult elektromagnesesség fejezetek
A tematikai . . - . . e . . .
tee 2; alA legfontosabb ismeretek szemléletalkotd Osszefoglalasa az érettségi vizsga kovetelményrendszerének
gyses figyelembevételével.
nevelési-
fejlesztési
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Elektromos mezoé
Elektrosztatikai alapjelenségek
Kétféle elektromos toltés

Vezetok €s
szigetelok

Elektroszkop

Elektromos
megosztas

Coulomb-torvény

A toltésmegmaradas torvénye
Az elektromos mez6 jellemzése
Térerdsség

A szuperpozicio elve

Er6évonalak, -fluxus

Ertse az elektrosztatikai
alapjelenségeket, és tudja
ezeket elemezni és bemutatni
egyszeril elektrosztatikai
kisérletek, hétkoznapi
jelenségek alapjan.

Alkalmazza az elektromos
mez0 jellemzésére hasznalt
fogalmakat. Ismerje a
pontszert elektromos toltés
altal 1étrehozott és a homogén
elektromos mez6 szerkezetét
¢s tudja jellemezni az
erdvonalak segitségével.

Kémia: elektron, proton,
elektromos toltés, az atom
felépitése, elektrosztatikus
kolcsonhatasok, kristalyra-
csok szerkezete. Kotés, po-
laritas, molekulak polarita-
sa, fémes kotés, fémek
elektromos vezetése.

Matematika: egyenes és
forditott aranyossag, alap-
miiveletek, egyenletrende-
z¢s, szamok normalalakja,
vektorok fliggvények.

Technika, €letvitel és gya-
korlat: balesetvédelem, fol-
delés.

Kémia: elektromos aram,
elektromos vezetés,
racstipusok tulajdonsagai és
azok anyagszerkezeti
magyarazata.

19




Tan_teriilet

11-12. évfolyam Fizika (emelt szintli érettségi elokészitod)

Fesziiltség

Potencial,
Ekvipotencialis feliilet
Konzervativ mez6
Homogén mez6

Foldpotencial

Toltések mozgasa elektromos
mezében

Toltés,térerésség, potencial a
vezetokon

Toltések elhelyezkedése
vezetokon

Térerdsség a vezetdk belsejében
és feliiletén

Csucshatas

Az elektromos
mez0 arnyékolasa
Foldelés
Kondenzatorok

Kapacitas
Sikkondenzator

Feltoltott kondenzator energiaja

Tudja alkalmazni az
Osszefiiggéseket homogén
elektromos mez0 esetén
egyszerii feladatokban.

Tudja, hogy az elektromos
mez0 altal végzett munka
fiiggetlen az uttol.

Alkalmazza a Coulomb-
torvényt feladatmegoldasban.

A pontszerii elektromos toltés
altal 1étrehozott és a homogén
elektromos mez6t tudja
jellemezni az ekvipotencialis
feliiletek segitségével.

Ertse, hogy az
elektrosztatikus mez6
konzervativ volta miatt
értelmezhetd a potencial és a
fesziiltség fogalma.

Ismerje a toltés- és térerfsség
viszonyokat a vezet6kon,
legyen tisztaban ezek
kovetkezményeivel a
mindennapi életben, tudjon
példakat mondani gyakorlati
alkalmazasukra.

Ismerje a kondenzator és a
kapacitas fogalmat. Tudjon
példat mondani a
kondenzator gyakorlati
alkalmazasara.

Ismerje a kondenzator
energiajat.

Ismerje a kondenzator
lemezei kozott 1évo
szigetel6anyag
kapacitasmodosito szerepét.
Ismerje a sikkondenzator
kapacitasanak
meghatarozasat.

Ismerje a feltoltott
kondenzator energiajanak
meghatarozasat, €s
alkalmazza a fenti
Osszefiiggéseket feladatok
megoldasaban.

Egyenaram

Elektromos aramerdsség
Fesziiltségforras, aramforras

Ertse az elektromos dram
létrejottének feltételeit,
ismerje az dramkor részeit,

Galvanelemek miikodése,
elektromotoros erd.

Ionos vegyiiletek
elektromos vezetése
olvadékban és oldatban,
elektrolizis.

Vas magneses tulajdonsaga.

Matematika:
alapmiiveletek,
egyenletrendezés, szamok
normalalakja, egyenes
arany.

Biologia- egészségtan:
Az emberi test
aramvezetése, aramités
hatésa, hazugsagvizsgalo,
orvosi diagnosztika és
terapias kezelések.

Technika, életvitel és
gyakorlat: aram biologiai
hatésa, elektromos aram a
haztartasban, biztositék,
fogyasztasmérok,
balesetvédelem.
Vilagitas fejlodése és
korszert vilagitasi
eszk6zok.

Korszeri elektromos
haztartasi késziilékek,
energiatakarékossag.

Kornyezetvédelem.
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11-12. évfolyam

Fizika (emelt szintl érettségi elokészitd)

Elektromotoros erd, belsd
fesziiltség, kapocsfesziiltség

AramerQsség- és fesziiltségmérd
miszerek

Ohm térvénye

Ellenallas, belso ellenallas, kiilso
ellenallas

Vezetdk

ellenallasa, fajlagos ellenallas
Valtoztathatd ellenallas

Az ellenallas hémérsékletfiiggése

Telepek soros, fogyasztok soros
és parhuzamos kapcsolésa

Az eredo ellenallas

Félvezetok
Félvezet6 eszkozok

Az egyenaram hatésai,
munkaja és teljesitménye

Hoé-, magneses, vegyi hatas

Galvanelemek, akkumulator

tudjon egyszerti aramkort
Osszeallitani.

Ismerje az aramerdsség- és
fesziiltségmérd eszkdzok
hasznalatat.

Ertse az Ohm-torvényt vezet6
szakaszra és ennek
kovetkezményeit, tudja
alkalmazni egyszeri feladat
megoldasara, kisérlet, illetve
abra elemzésére.

Ismerje a soros és a
parhuzamos kapcsolasra
vonatkozo Osszefliggéseket,
és alkalmazza ezeket
egyszer aramkorokre.
Ismerje a félvezet6 fogalmat,
tulajdonsagait. Tudjon
megnevezni félvezetd
kristalyokat. Tudja
megfogalmazni a félvezetdk
alkalmazasanak jelent6ségét a
technika fejlédésében, tudjon
példakat mondani a
félvezetdk gyakorlati
alkalmazasara (pl. dioda,
tranzisztor, memoriachip).

Ismerje az elektromos aram
hatésait és alkalmazasukat az
elektromos eszkozokben.
Ismerje az aram élettani
hatésait, a balesetmegel6zési
és érintésvédelmi
szabalyokat. Alkalmazza
egyszerl feladatok
megoldasara az elektromos
eszkozok teljesitményével és
energiafogyasztasaval
kapcsolatos ismereteit.

Ismerje a galvanelem és az
akkumulator fogalmat, és
ezek kornyezetkarosito
hatasat.

Alkalmazza az Ohm-toérvényt
Osszetett feladat megoldasara,
kisérlet, illetve abra
elemzésére. Ismerjen
ellenallas-mérési modszert.
Ismerje a fémek
ellenallasanak
hémérsekletfiiggését.

Ertse a soros ¢és a parhuzamos
kapcsolasra vonatkozo
Osszefliggések magyardzatat,
és alkalmazza ezeket
Osszetettebb aramkorokre is.
Alkalmazza ismereteit
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11-12. évfolyam Fizika (emelt szintli érettségi elokészitod)

egyszeriibb egyenaramu
mérések megtervezésére,
vagy megadott kapcsolasi
rajz alapjan torténd

Osszeallitasara és elvégzésére.

Az id6ében allandé magneses
mez6

Magneses alapjelenségek
A dipdlus fogalma
Magnesezhetdség

A Fo6ld magneses mezeje
Iranyt

A magneses mez0 jellemzése
Indukciovektor

Indukcidvonalak,
indukciofluxus

Az dram magneses mezeje
Hosszu egyenes

vezetd, aramhurok, egyenes
tekercs magneses mezeje
Homogén magneses mezd

Elektromagnes, vasmag

Magneses permeabilitas

Magneses eréhatasok
A magneses mezd er6hatdsa
aramjarta vezetore

Lorentz-er6

Ismerje az analégiat és a
kiilonbséget a magneto- és az
elektrosztatikai
alapjelenségek kozott.

Ismerje a F6ld magneses
mezejét és az iranytil
hasznalatat.

Ismerje a magneses mezd
jellemzésére hasznalt
fogalmakat és definicidjukat,
tudja kvalitativ moédon
jellemezni a kiilonbdzd
magneses mezoket.

Tudja kvantitativ médon
jellemezni a magneses
mezoket.

Ismerje az elektromos aram
keltette magneses mezdnek
az elektrosztatikus mezo6tdl
eltérd szerkezetét

Ismerje az elektromagnes
néhany gyakorlati
alkalmazasat, a vasmag
szerepét hangszoro, csengd,
miiszerek, relé stb.
Alkalmazza a specialis alaku
aramvezet6k magneses
mezejére vonatkozo
Osszefliggéseket egyszerii
feladatokban.

Ismerje a magneses mezd
erbhatasat aramjarta vezetore
nagysag és irany szerint
specialis esetben.

Ismerje a Lorentz-er6
fogalmat, hatasat a mozgd
toltésre, ismerje ennek
néhany kovetkezményét.
Tudjon a Lorentz-erével
kapcsolatos feladatokat
megoldani. Tudjon
megnevezni egy
gyorsitotipust és ismerje
mitkodési elvét.

Id6ében valtozé magneses
mezo

Az indukci6 alapjelensége
Mozgasi indukcio
Nyugalmi indukcio

Ismerje az indukcio
alapjelenségét, és tudja, hogy
a magneses mezd
mindennemi megvaltozasa
elektromos mez6t hoz létre.

Kémia: elektromos aram,
elektromos vezetés.

Matematika: trigono-
metrikus fiiggvények,
fliggvény transzformacio.
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Lenz torvénye

Onindukecid

Tekercs magneses energiaja

A valtakozd aram
A valtakoz6 aram fogalma

Generator, motor, dinamo

Pillanatnyi, maximalis és effektiv
fesziiltség és aramerdsség

A véltakoz6 aram teljesitménye
és munkaja

Transzformator

Ismerje Lenz torvényét és
tudjon egyszerii kisérleteket
és jelenségeket a torvény
alapjan értelmezni.

Ismerje az 6nindukcid
szerepét az aram ki- és
bekapcsolasanal.

Ismerje a tekercs magneses
energiajat.

Ismerje a valtakozd aram
eléallitasanak modjat, a
valtakozo6 aram
tulajdonsagait, hatasait, és
hasonlitsa 0ssze az
egyenaraméval.

Ismerje a generator, a motor
¢és a dinamé miikodési elvét.

Ismerje az effektiv fesziiltség
¢és aramer0sség jelentését.
Ismerje a halozati aram
alkalmazasaval kapcsolatos
gyakorlati tudnivalokat.
Ismerje, hogy a tekercs és a
kondenzator eltéré médon
viselkedik egyenarammal és
valtakozo6 drammal szemben.

Faziseltérés nélkiili esetben
ismerje az atlagos
teljesitmény és a munka
kiszamitasat.

Ismerje a transzformator
felépitését, mikodési elvét és
szerepét az energia
szallitasaban. Tudjon
egyszert feladatokat
megoldani a
transzformatorral
kapcsolatban.

Ismerje az id6ben valtozo
magneses mez6 keltette
elektromos mez6 €s a nyugvo
toltés koriil kialakulo
elektromos mez6 eltér6
szerkezetét.

Alkalmazza az indukcidval
kapcsolatos ismereteit
egyszerl feladatok
megoldasara.

Ismerje a fesziiltség és az
aram idébeli lefolyasat leird
osszefiiggéseket. Ertse az
eltéro viselkedés okat.
Alkalmazza ismereteit
egyszeriibb valtakoz6 dramu

Technika, életvitel és
gyakorlat: Az aram
biologiai hatasa,
balesetvédelem, elektromos
aram a haztartasban,
biztositék,
fogyasztasmérok.

Korszert elektromos
haztartasi késziilékek,
energiatakarékossag.
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kisérletek megadott
kapcsolasi rajz alapjan
torténd Osszeallitasara és
elvégzésére.

Altalanos esetben ismerje az
atlagos teljesitmény és a
munka kiszamitasat.

Elektromagneses hullimok

Az elektromagneses hullam
fogalma
Terjedési sebessége vakuumban

Az elektromagneses hullamok
spektruma:

radidhullamok,

infravords sugarak,

fény, ultraibolya,

rontgen- és gammasugarak

Péarhuzamos rezgékor

rezonancia
antenna, szabad
elektromagneses
hullamok

Ismerje a mechanikai és az
elektromagneses hulldmok
azonos ¢€s eltérd viselkedését.

Ismerje az elektromagneses
spektrumot, tudja az
elektromagneses hullamok
terjedési tulajdonsagait
kvalitativ médon leirni.
Ismerje a kiilonb6z6
elektromagneses hulldmok
alkalmazasat és bioldgiai
hatésait.

Tudja, mibdl all egy
rezg6kor, és milyen
energiaatalakulas megy végbe
benne.

Ismerje, hogy a modern
hiradastechnikai, tavkozlési,
kép- és hangrogzitd eszkdzok
miikddési alapelveiben a
tanultakbol mit hasznalnak
fel.

Ertse a rezgSkorben 1étrejove
szabad elektromagneses
rezgések kialakulasat.
Ismerje a gyorsulo toltés és
az elektromagneses hullam
kapcsolatat.

A fény, mint elektromagneses
hulldm

Terjedési tulajdonsagok

Fényforras
Fénynyalab, fénysugar

Fénysebesség

Hulldmjelenségek

A visszaver6dés és
torés torvényei

Snellius-Descartes torvény

Prizma, planparalel lemez

Tudja, hogy a fény
elektromagneses hullam,
ismerje ennek
kovetkezményeit. Ismerje a
fény terjedési tulajdonsagait,
tudja tapasztalati és kisérleti
bizonyitékokkal
alatamasztani.

Tudja, hogy a fénysebesség
hatarsebesség.

Tudja alkalmazni a
hulldmtani torvényeket
egyszeriibb feladatokban.
Ismerje fel a jelenségeket,
legyen tisztaban 1étrejottiik
feltételeivel, és értse az ezzel
kapcsolatos természeti
jelenségeket és technikai
eszkozoket. Tudja egyszer

Biologia-egészségtan: A
szem és a latas, a szem
egészsége. Latashibak és
korrekcidjuk.

Az energiaatadas szerepe a
gyogyaszati
alkalmazasoknal, a fény
élettani hatasa napozasnal.
A fény szerepe a
gyogyaszatban és a
megfigyelésben.

Magyar nyelv és irodalom;
mozgoképkultara és
médiaismeret: A fény
szerepe. Az Univerzum
megismerésének irodalmi
és miivészeti vonatkozasai,
szinek a miivészetben.

Vizualis kultura: a
fényképezés mint mivészet
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kisérletekkel szemléltetni a
jelenségeket.

Abszolut és relativ torésmutato
Teljes visszaverddés, hatarszog

Diszperzid
Ismerje a szinszorddas
jelenségét prizman.
Szinképek
Homogeén és 0sszetett szinek
Legyen ismerete a homogén
és Osszetett szinekrdl.
Fényinterferencia, koherencia Ismerje az interferenciat és a
Fénypolarizacid, polarsziir6 polarizaciot, és ismerje fel
ezeket egyszerii
jelenségekben.
Ertse a fény transzverzalis
jellegét.
Fényelhajlas
résen, racson Ismerje a képalkotas fogalmat

sik- és gombtiikrok, valamint
A geometriai fénytani leképezés | lencsék esetén. Alkalmazza
Az optikai kép fogalma (valodi, | egyszerii feladatok

latszolagos) megoldasara a leképezési
Siktiikor torvényt, tudjon

Lapos gombtiikrok (homoru, képszerkesztést végezni
dombort) tiikkrokre, lencsékre a

nevezetes sugarmenetek
Vékony lencsék (gylijtd, szord) segitségével. Ismerje, hogy a

Fokusztavolsag,dioptria lencse gylijto és szord
mivolta adott kozegben a

Leképezési torvény lencse alakjatol fiigg.

Nagyitas Tudjon egyszeriibb méréseket

elvégezni a leképezési
torvénnyel kapcsolatban. (PL.

Egyszerii nagyito tiikor, illetve lencse
FényképezOgép, vetito, fokusztavolsaganak
mikroszkop, tavesd meghatarozasa.)

Ismerje a tiikrok, lencsék,
optikai eszk6zok gyakorlati
alkalmazasat, az egyszeriibb
eszkozok miikodési elvét.

Ismerje a szem fizikai
miikddésével és védelmével
kapcsolatos tudnivalokat, a
rovidlatas €s a tavollatas
lényegét, a szemiiveg
hasznalatat, a dioptria

fogalmat.
A szem €s a latas Ismerjen a fénysebesség
Rovidlatas, tavollatas mérésére vonatkozo
Szemiiveg klasszikus modszert (pl. Olaf

Romer, Fizeau).

Alkalmazza a hullamtani
torvényeket

Osszetett (prizma, planparalel
lemez)

feladatokban.
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Tudjon egyszeriibb méréseket
tervezni €s elvégezni a
hullamtani térvényekkel
kapcsolatban (pl. torésmutatod
meghatarozasa).

Ismerje, hogy a fény terjedési
sebessége egy kozegben
frekvenciafiiggd.

Ismerje az elhajlast, és
ismerje fel ezeket egyszerii
jelenségekben. Ismerje és
értelmezze a szinfelbontés
néhany esetét (prizma, racs).
Tudja alkalmazni a racson
torténd elhajlasra vonatkozo
Osszefliggéseket hullamhossz
mérésére.

Alkalmazza a leképezési
torvényt 0sszetettebb
feladatok megoldasara.
Tudja, hogy a lencse gyiijt6
és szor6 mivolta a kérnyezd
kozeg anyagatodl is fiigg.
Tudjon egyszer(ibb méréseket
tervezni a leképezési
torvénnyel kapcsolatban.

Kulcsfogalmak/ | elektrosztatika, egyendram, id8ben dllando- és véltozd méagneses mezd,

fogalmak valtoaram, elektromagneses hullamok, fény, geometriai optika, hullamoptika
Tematikai
egyseg{ . Atomfizika, magfizika, nuklearis kélcsonhatas (ismétlés) Orakeret 10 éra
Fejlesztési
cél
Eloze’tes A fejezetek eldzdleg tanult ismeretei
tudas
A t:msgkal A legfontosabb ismeretek szemléletalkotd dsszefoglalasa az érettségi vizsga kdvetelményrendszerének
gyseg figyelembevételével.
nevelési-
fejlesztési
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Az anyag szerkezete
Atom Tudja meghatarozni az atom,
Molekula molekula, ion és elem
lon fogalmat.
Elem Tudjon példakat mondani az
Avogadro-szam ezek létezését bizonyitod
Relativ atomtdmeg fizikai-kémiai jelenségekre.
Atomi tomegegység Ismerje az Avogadro-szamot,

a relativ atomtomeg és az
atomi tomegegység fogalmat,
ezek kapcsolatat.

Tudjon ezekkel a
mennyiségekkel szamitasokat

elvégezni.
Az atom szerkezete
Elektron Ismerje az elektron
Elemi toltés tomegének és toltésének

Elektronburok
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Rutherford-féleatommaodell
Atommag

A kvantumfizika elemei

Planck-formula

Foton
(energiakvantum)

Fényelektromos jelenség
Kilépési munka
Fotocella (fényelem)

Vonalas szinkép
Emisszios szinkép
Abszorpcids szinkép

Bohr-féle atommodell
Energiaszintek
Bohrposztulatumok

Alapallapot,

Gerjesztett allapot
Ionizacios energia

Részecske és hullamtermészet
A fény mint részecske
Tomeg-energia ekvivalencia

Az elektron hullamtermészete

Az elektronburok szerkezete

Fo- és mellékkvantumszam
Pauli-féle kizarasi elv

meghatarozasara vonatkozo
kisérletek alapelvét.

Tudja értelmezni az
elektromossag atomos
természetét az elektrolizis
térvényei alapjan. Tudja
értelmezni Thomson
katddsugarcsdves méréseit, a
Millikan-kisérletet.

Tudja ismertetni Rutherford
atommodelljét, Szorasi
kisérletének eredményeit.
Ismerje az atommag €és az
elektronburok térfogati
aranyanak nagysagrend;jét.

Ismerje Planck alapvet6en 1)
gondolatat az energia
kvantaltsagarol. Ismerje a
Planck formulat.

Tudja a kilépési munka és a
Planck-allando méréssel valo
meghatarozasat.

Tudja megfogalmazni az
einsteini felismerést a
fénysugarzas energiajanak
kvantumossagarol. Ismerje a
foton jellemzdit.

Tudja értelmezni a
fotoeffektus jelenségét. Tudja
ismertetni a fotocella
miikddési elvét, tudjon példat
mondani gyakorlati
alkalmazasara. Ismerje az
emisszids és abszorpcios
szinképek jellemzéit. Ismerje
a szinképvonalak
hulldmhossza és az

atomi elektronok energiaja
kozotti osszefiiggést. Tudja
mindezt értelmezni 0j

elemek felfedezése
szempontjabol.

Ismerje a vonalas szinkép
keletkezését, tudja indokolni
alkalmazhatdsagat az anyagi
mindség meghatarozasara.
Tudja megmagyarazni a
Bohr-modell gjszer(iségét
Rutherford modelljéhez
képest.

Ismerje az alap- és a
gerjesztett allapot, valamint
az ionizacios energia
fogalmat.

Tudja felirni a foton tdmegére
és energiajara vonatkozo
Osszefiiggéseket. Tudja
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Elektronhéj

Kvantummechanikai atommodell

megfogalmazni az anyag
kettds

természetét. Ismerje az
elektron de Broglie-
hullamhosszat

¢és kiszamitasat egy szabadon
mozgo részecske esetére.
Ismerjen az elektron
hulldmtermészetét bizonyitd
kisérletet. Tudja
megfogalmazni a fény kettos
természetének jelentését.
Ismerje a tomeg-energia
ekvivalencigjat kifejezo
einsteini egyenletet. Ismerje
az elektron
hullamtermészetét. Ismerje a
f6- és mellékkvantumszam
fogalmat, tudja, hogy az
elektron allapotanak teljes
jellemzéséhez tovabbi adatok
sziikségesek.

Tudja meghatarozni az
elektronhéj fogalmat. Tudja
megfogalmazni a Pauli-féle
kizarasi elvet.

Tudja értelmezni a f6- és
mellékkvantumszam fizikai
jelentését. Tudja
megfogalmazni a Bohr-
modell erre vonatkozo
korlatait. Tudja alkalmazni
Pauli elvét az elektronok
betdltési rendjére a
periddusos rendszerben.
Ismerje az elektron
Htartozkodasi helyének”
jelentését az atomban a
kvantummechanikai
atommodell szerint.

Az atommagban lejatszodo
jelenségek

Az atommag osszetétele
Proton

Neutron

Nukleon

Rendszam

Tomegszam

Tudja felsorolni az
atommagot alkotd
részecskéket. Ismerje a
proton és a neutron
tomegének az elektron
tomegéhez Vviszonyitott
nagysagrendjét. Tudja a
proton és a neutron
legfontosabb jellemzdit.
Tudja megfogalmazni a
neutron felfedezésének
jelentdségét az atommag
felépitésének
megismerésében. Ismerje a
nukleon, a rendszam és a
tomegszam fogalmanak
meghatarozasat, tudja a
kozottiik fennalld
Osszefliggéseket.
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Izotop

Er6s (nuklearis) kdlcsonhatas

Mager6

Toémeghiany
Ko6tési energia
Fajlagos kotési energia

Radioaktivitas
Radioaktiv bomlas

a-, B-, y-sugarzas

Magreakcid

Felezési id6
Bomlasi térvény
Aktivitas

Mesterséges radioaktivitas

Sugarzasméré detektorok

Maghasadas
Hasadasi reakcio
Hasadasi termék
Lassitas

Lancreakcio

Hasadési energia
Szabalyozott
lancreakcio

Tudja meghatarozni az izotop
fogalmat, tudjon példat
mondani a természetben
talalhato stabil és instabil
izotopokra.

Ismerje az erds (nukledris)
kolesonhatés fogalmat,
jellemzdit.

Tudja megmagyarazni a
mager6 fogalmat,
természetét.

Tudja értelmezni a
tomegdefektus keletkezését.
Tudja értelmezni az atommag
kotési energidjat a
tomegdefektus alapjan,
ismerje nagysagrendjét.
Tudja meghatarozni a
radioaktiv bomlas fogalmat.

Tudja jellemezni az a-, -, y-
sugarzast. Tudja értelmezni a
bomlas soran atalakulo
atommagok rendszam- és
tomegszamvaltozasat.

Ismerje a magreakcio, a
felezési id6 fogalmat, a
bomlasi torvényt.

Ismerje az aktivitas, a
bomlasi sor fogalmat, abra
alapjan tudjon megadott
bomlasi sort ismertetni.

Ismerje a mesterséges
radioaktivitas fogalmat.
Tudjon példakat mondani a
radioaktiv izotopok ipari,
orvosi és tudomanyos
alkalmazasara.

Ismerje a maghasadas
folyamatat, jellemzdit.
Tudjon parhuzamot vonni a
radioaktiv bomlas és a
maghasadas kozott. Ismerje a
hasadasi termék fogalmat.
Tudja ismertetni a
lancreakcio folyamatat,
megvalositasanak feltételeit.
Ismerje a maghasadés soran
felszabadul6 energia
nagysagat és keletkezésének
modjat.
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Atomreaktor
Atomerdmu
Atomenergia

Szabalyozatlan
lancreakcid

Atombomba

Magfuzio

A Nap energiaja

Hidrogénbomba

Tudja elmagyarazni a
szabalyozott lancreakcio
folyamatat, megvalositasat az
atomreaktorban. Ismerje az
atomerOmt és a
hagyomanyos erému kozotti
kiilonbség 1ényegét. Tudja
megfogalmazni az
atomenergia jelentdségét az
energiatermelésben. Ismerje
az atomerémiivek elényeit,
tudjon realis értékelést adni a
veszélyességiikrol. Tudja
indokolni, hogy miért
alkalmas az atomreaktor
radioaktiv izotop gyartasara.

Ismerje a szabalyozatlan
lancreakcid folyamatat, az
atombomba miikodési elvét.

Tudja elmagyarazni a
magfuzi6 folyamatat és
értelmezni az
energiafelszabadulast. Tudjon
értelmezni megadott fuzids
magreakcid egyenletet.

Ismerje a Napban lejatszodo
energiatermeld folyamatot.

Ismerje a H-bomba miikodési
elvét.

Tudja kiszamolni a
tomegdefektus nagysagat.
Tudja meghatarozni a
fajlagos kotési energia
fogalmat, nagysagrend;jét
MeV-ban kifejezve. Tudja
értelmezni a fajlagos kotési
energia

gorbéjét a tomegszam
fliggvényében.

Tudja a bomlési torvényt
egyszerl feladatmegoldasban
hasznalni.

Ismerje néhany sugarzasfajta
detektalasara alkalmas eszkoz
(GM-cs6, Wilson-kamra)
miikddési elvét.

Tudja indokolni, hogy miért
alkalmas az atomreaktor
radioaktiv izotop gyartasara.
Tudjon értelmezni megadott
flzids magreakcid egyenletet.
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Sugarvédelem Ismerje a radioaktiv sugarzas
kornyezeti és biologiai
hatésait.
Sugarterhelés Ismerje a sugarterhelés
fogalmat.
Hattérsugarzas Tudja megfogalmazni a
hattérsugarzas eredetét.
Tudja ismertetni a sugarzasok
elleni védelem
sziikségességét és modszereit.
Elnyelt sugardozis Ismerje az embert érd atlagos
Doézisegyenérték sugarterhelés Osszetételét.

Ismerje az elnyelt sugardézis
fogalmat, mértékegységét,
valamint a d6zisegyenérték
fogalmat, mértékegységét.

Elemi részek

Stabil és instabil részecske
Neutrino

Szétsugarzas

Parkeltés

Tudjon a stabil és instabil
elemi részecskére példat
mondani. Tudja, mi az
antirészecske.

Ismerje a neutrino
jelentdségét a maghasadas
energiamérlegében. Ismerje a
szétsugarzas és parkeltés

folyamatat.
Kulcsfogalmak/ | anyagszerkezet, atomszerkezet, atommagszerkezet, magreakcio,
foga|mak sugérvédelem
Tematikai
egyseg{ . Gravitacio, csillagaszat (ismétlés) Orakeret 5 dra
Fejlesztési
cél
Elézetes . e, .
tuds Eléz6leg tanult mechanika és csillagaszat fejezetek
A tematikai . . - . . e
covsé A legfontosabb ismeretek szemléletalkotod Gsszefoglalasa az érettségi vizsga
gyseg kovetelményrendszerének figyelembevételével.
nevelési-
fejlesztési
céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A gravitacids mez6
Az éltalanos tdmegvonzas
torvénye

A bolygoémozgas
Kepler-torvényei

Suly és sulytalansag

Ismerje a gravitacios
kolcsonhatasban a tomegek
szerepét, az erd
tavolsagfiiggését, tudja
értelmezni ennek altalanos
érvényét.

Ertelmezze a Kepler
torvényeket a
bolygdémozgasokra és a Fold
koriil keringé miiholdak
mozgasara.

Ismerje a Kepler torvényei és
Newton gravitacios torvénye
kozotti osszefliggeést.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
Kopernikusz, Kepler,
Newton munkassaga. A
napfogyatkozasok szerepe
az emberi kultaraban, a
Hold , . képének”
értelmezése a multban.

Foldrajz: a Fold forgésa és
keringése, a Fold
forgasanak kovetkezményei
(nyugati szelek dve), a Fold
belso szerkezete,
foldtorténeti katasztrofak,
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Nehézségi erd

Potencialis energia homogén
gravitacios mezében

Kozmikus sebességek

Ismerje a gravitacios allando
mérését.

Ertelmezze a suly és
stulytalansag fogalmat.
Tudjon példat mondani a
gravitacios gyorsulas mérési
eljarasaira.

Feladatokban tudja
alkalmazni a homogén
gravitaciés mezdre vonatkozd
Osszefliggéseket.

Tudja értelmezni a kozmikus
sebességeket.
Problémamegoldasban tudja
figyelembe venni a
gravitacios gyorsulas tomeg-
és tavolsagfiiggését,

térerdsség jellegét.
Csillagaszat Ismerje a fényév
Fényév tavolsagegységet.

Vizsgalati modszerek, eszk6zok

Naprendszer

Nap

Hold
Ustokosok, meteoritok

A csillagok

A Tejutrendszer, galaxisok

Legyen ismerete az Urkutatas
alapveto vizsgalati
modszereirdl és eszkdzeirdl.

Legyen fogalma a
Naprendszer méretérol,
ismerje a bolygoékat, a f6
tipusok jellegzetességeit,
mozgasukat.

Ismerje a Nap szerkezetének
fobb részeit, anyagi
Osszetételét, legfontosabb
adatait.

Tudja jellemezni a Hold
felszinét, anyagat, ismerje
legfontosabb adatait. Ismerje
a holdfazisokat, a nap- és
holdfogyatkozasokat.

Hatarozza meg a csillag
fogalmat, tudjon megnevezni
néhany csillagot. Jellemezze
a csillagok Naphoz
viszonyitott méretét, tdmegét.

Ismerje a Tejutrendszer
szerkezetét, méreteit, tudja,
hogy a Tejutrendszer is egy
galaxis. Ismerje a
Tejutrendszeren beliil a
Naprendszer elhelyezkedését.
Legyen tajékozott a galaxisok
hozzavetdleges szamat €s
tavolsagat illeten, legyen
ismerete az Univerzum
méreteirdl.

kraterbecsapodas keltette
felszini alakzatok.

Biologia-egészségtan: a
Hold és az ember biologiai
ciklusai, az élet feltételei.

Kémia: a peridodusos
rendszer, a kémiai elemek
keletkezése.

Magyar nyelv és irodalom;
mozgoképkultira és
médiaismeret: ,,a csillagos
¢ég alatt”.

Filozofia: a kozmologia
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Kulcsfogalmak/ | gravitacios er6torveny, Kepler-torvenyei, kozmikus sebesseg, fényév,
fogalmak Naprendszer, Tejutrendszer, bolygok, listokds, csillag

Tematikai
efgyseg{ . Tematikus évi mérési gyakorlatok Orakeret 8 ora
Fejlesztési
cél
Elozetes . o, B .
tudas A tantervi tematikdnak megfeleld alapismeretek.
A t:mgélkal A kisérletez6 készség, a mérési kompetencia életkori szintnek megfelel6 fejlesztése
gyseg kiscsoportos munkaformaban.
nevelési-
fejlesztési
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A félévenkénti mérési gyakorlat a | A mérésekkel kapcsolatos
helyi tanterv/tanar dontése alapjan | alapvet6 elméleti ismeretek
(ajanlott az érettségi mindenkori | felfrissitése.

kisérleti feladatai koziil a félévi A kiscsoportos kisérletezés
tananyaghoz illeszkedden munkafolyamatainak 6nallo
kivalasztani). megszervezése és
megvalositisa. Az
eredmények értelmezése, a
mérésekkel kapcsolatos
alapvetd elméleti ismeretek
alkalmazasa.

Az eredmények bemutatasa.
Meérési jegyzOkonyv
elkészitése, a mérés
pontossaganak, a mérési hiba
okainak megadasa.

Kulcsfogalmak/ | A tematikai egységek kulcsfogalmai.
fogalmak

A fejlesztés vart | Felkésziilés emelt szintii erettségi vizsgara.
eredményei

A tanul6 legyen képes megadott célu megfigyelések, egyszerti mérések (hosszusag, ido,
tomeg, erd) 6nallod elvégzésére. Legyen képes a tapasztalatok, mérési adatok rogzitésére
(vazlatos szovegben, tablazatban, grafikusan). Tudjon besorolni konkrét mozgasokat a
tanult mozgastipusokba. Tudja alkalmazni az ut-id6 és sebesség-id6 Osszefiiggéseket az
egyenes vonalu egyenletes és egyenletesen valtozé mozgasra és a kdrmozgasra egyszerti
feladatok megoldasaban is. Tudja értelmezni a Newton-térvényeket egyszerii esetekben,
feladatok megoldasaban is. Ismerje a suly és stulytalansag fogalmat, a bolygémozgas
alaptorvényeit. Tudja megfogalmazni az egyensuly feltételeit konkrét esetekben merev
testekre is. Ismerje fel a tanult energiafajtakat konkrét esetekben. Ismerje fel a tanult
megmaradasi torvények alkalmazhatosagat egyszerii esetekben. Tudja hasznalni a
teljesitmény és a hatasfok fogalmat. A tanuld legyen képes megadott célu megfigyelések,
egyszert mérések (homérséklet, aramerdsség, fesziiltség) 6nallo elvégzésére, egyszerli
aramkort kapcsolasi rajz alapjan osszeallitani. Legyen képes a tapasztalatok, mérési
adatok rogzitésére (vazlatos szovegben, tablazatban, grafikusan). Legyen képes a tanult
jelenségeket természeti jelenségekben, gyakorlati alkalmazasokban vagy leiras, abra,
kép, grafikon stb. alapjan felismerni (hotagulasi jelenségek, gazok allapotvaltozasai,
halmazallapot-valtozasok, elektromos és magneses kdlcsonhatds, aram, indukcios

A tovabbhaladas
feltételei

33



Tan_teriilet

11-12. évfolyam Fizika (emelt szintli érettségi elokészitod)

jelenségek). Tudjon egyszerli szemléltetd abrakat késziteni (mezék abrazolasa erd-,
illetve indukciovonalakkal, kapcsolasi rajzok stb.) Tudja alkalmazni a tanult alapvetd
Osszefiiggéseket egyszeri szamitasos feladatokban (gaztorvények, kalorimetriai
szamitasok, 1. f6tétel alkalmazasa, Ohm-torvény, elektromos fogyasztok teljesitménye és
munkaja — valtakozo aramra is effektiv értékekkel). Tudja értelmezni kvalitativ modon a
gazok nyomasat és homérsékletét a kinetikus gazmodell alapjan; a hder6gépek
miikddését az 1. f6tétel alapjan; tudja kimondani €s értelmezni az 1. f6tételt mint az
energiamegmaradas torvényét Tudjon konkrét példdkat mondani a tanultakkal
kapcsolatban energiagazdalkodasi és kornyezetvédelmi problémakra, ismerjen megoldasi
moddokat. Ismerje €s tartsa be az elektromos balesetvédelmi szabalyokat. A tanul6 tudja
leirni a harmonikus rezgémozgas idébeli lefolyasat a jellemzé mennyiségek helyes
hasznalataval (amplitido, frekvencia, rezgésido, a sebesség és a gyorsulas maximalis és 0
értékeinek Osszekapcsolasa a kitérés megfelel értékeivel), ismerje a rezgémozgas
dinamikai feltételét. Ismerje fel a rezonanciat jelenségekben vagy leirasbol. Tudjon
konkrét példakat mondani a mechanikai hullamok kiilonb6z6 tipusaira, tudja helyesen
hasznalni a hullamokat jellemz6 mennyiségeket (hullamhossz, frekvencia, terjedési
sebesség). Ismerje fel a hullamjelenségeket leiras, kép, abra stb. alapjan. Tudja
értelmezni a rezg6kdrben zajlo elektromagneses rezgés soran torténd
energiaatalakulasokat. Tudja felsorolni az elektromagneses spektrum tartomanyait
frekvencia vagy hullamhossz szerinti sorrendben, minden tipus esetén tudjon konkrét
példat mondani el6fordulasra, élettani, kornyezeti hatasra, gyakorlati-technikai
felhasznalasra. Tudjon az anyag atomos természetét bizonyito jelenségeket ismertetni.
Tudja a fényelektromos jelenséget, a fény kettds természetét értelmezni. Tudja leirni az
atommag Osszetételét, a természetes radioaktiv sugarzasok soran lezajlo
magatalakuldsokat. Tudja leirni a maghasadast és a magfuziot. Tudjon egy-két konkrét
példat mondani a nukledris energia, a radioaktiv sugarzas (izotopok) gyakorlati
alkalmazésara. Sematikus abra alapjan tudja ismertetni az atomreaktor (erémii)
miikodését. Ismerje a radioaktiv sugarzasok hatasat, legyen tisztaban az alapvetd
sugarvédelmi ismeretekkel.Ismerje a Naprendszert alkotd legfontosabb égitesteket, tudja
ezek mozgasat magyarazni. Tudjon példakat mondani csillagaszati megfigyelési
moédszerekre, {irkutatasi eljarasokra. Tudja, mit jelent az Osrobbanas-elmélet és a taguld
vilagegyetemrol sz6016 elmélet.
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