Gimnazium 11-12. évfolyam Kémia emelt szintli érettségi el6készitd

Altalanos célok

A gimnaziumban az alap 6raszdmban megszerzett ismeretek kiegészitése, az elsajatitott ismeretek
gyakorlati vonatkozéasainak kiemelése, valamint a sikeres emelt szintii érettségi vizsgahoz sziikséges
készségek megszerzése a fo feladata az elokészitd foglalkozasnak. A felkészitd foglalkozas
tematikajanak alapjat az érettségi vizsga részletes kovetelményeirdl szolo 40/2002. (V.24.) OM
rendelet képezi.

A 9-10. évfolyamon elsajatitott ismeretekre tdmaszkodva a tanuldk e két tanév soran tudasukat
mélyitik, 0j ismeretekre tesznek szert az altalanos-, Szerves-, és szervetlen kémia teriiletén. Az emelt
szintli kémia érettségi kovetelményeinek megfeleléen az egyes témakorokhoz kapcsolhatd szamitasi
feladatok megoldasara kiemelt hangsulyt fektetve a tanulok feladatmegold6, problémamegoldd
készségének fejlesztése is megvaldsul. Kisérleteket végeznek: oOnalldan, ill. csoportmunkaban.
Mindemellett helyet kapnak a mindennapi élet anyagai, jelenségei ¢és tevékenységei
interdiszciplinaris szemléletet kovetve. Ehhez kapcsolddva palyaorientacids és szemléletformald
céllal megjelennek a kémia legfontosabb eredményei, a kémiatorténet tanulsagai, a jelenben dolgozd
kémikusok munkaja és a jovO nagy kihivasai is. Figyelmet kap a vegyipar és annak potencialisan hato
hatasai, emellett a kémikus szerepe.

A 11-12. évfolyamon a kémia emelt szintli érettségi elokészitd 6raszama: 134 ora.

Témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve ,OSSZ?S 11. évf. 12. évf.
éraszam

Szervetlen kémiai bevezetd 1 1 -
Fémek altalanos jellemzoi 1 1 -
Az s-mez6 fémei 2 2 -
A p-mezd fémei 5 5 -
A d-mez6 fémei 6 6 -
Hidrogén 2 2 -
Nemesgazok 2 2 -
Halogének 4 4 -
Oxigéncsoport 6 6 -
Nitrogéncsoport 6 6 -
Széncsoport 4 4 -
Szervetlen kémiai szamitdsok 20! 20! -
Az atomok szerkezete €s a periddusos rendszer 2 2 -
Kémiai kotések és kdlesonhatdsok halmazokban 4 4 -
Anyagi rendszerek 3 3 -
A kémiai reakcidk altaldnos jellemzése 5 5 -
Sav-bazis reakciok 4 4 -
Redoxi reakciok 5 5 -
Elektrokémia 3 3 -
Az érettségi kovetelmények altal eloirt kisérletek 7 7 7
gyakorldsa

Szerves kémiai bevezetés 1 - 1
Szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik 12 - 12
Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek 13 - 13

1 Osszességében elvégzett szamitasi 6rak szama, mely beépiil a témakdrdkbe.
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Szénhidratok 10 - 10
Aminok, amidok és nitrogéntartalmu heterociklusos 4 - 4
vegyiiletek

Aminosavak és fehérjék 3 - 3
Nukleotidok és nukleinsavak 3 - 3
Szerves kémiai szamitasok 102 - 103
Az érettségi kovetelmények altal eldirt szamitasi 9 - 9
feladatok gyakorldsa

Osszes 6raszam: 134 72 62

11. évfolyam

2 Osszességében elvégzett szamitasi 6rak szama, mely beépiil a témakorokbe.
3 Osszességében elvégzett szamitasi 6rdk szama, mely beépiil a témakorokbe.
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Tematikai 1 6ra
eigyseg{ . 1. Szervetlen kémiai bevezet6 Orakeret | Kotelezd Szabad
Fejlesztési
cél 1 6ra 0 ora
El(’ize,tes Az atomok elektronszerkezete, racstipusok, elsérendl és masodrendii kotések,
tudas anyagok jellemzésének szempontjai, reakciotipusok.
A tematikai . .. e - . -
egysée E.l.emek’ és Yegyul:cte?k csopor“Eosrlty?sa, jellemzésiik szempontjr a}'nalf megértése. A
nevelési- Foldet és néhany égitestet felépitd legfontosabb anyagok eltérd kémiai
feilesztési Osszetételének magyarazata.
ejlesztési
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Az anyagok jellemzésének Az elemek és vegyiiletek Biologia-egészségtan: a
szempontrendszere jellemzéséhez hasznalt biogén elemek és ionok
Anyagszerkezet szempontrendszer hasznalata. | eldforduldsa az él6vilagban.
(részecsketulajdonsagok), Kiilonbségtétel fizikai és
racstipusok. kémiai tulajdonsagok kozott. | Fizika: fizikai

Fizikai tulajdonsagok (szin,
halmazallapot, oldhatdsag,
stirtiség, elektromos vezetés).
Kémiai tulajdonsagok
(reakcidoegyenletek). El6fordulas a
természetben (elemi allapotban,
vegyltiletekben).

Eloallitas (laboratoriumban és
iparban).

Felhasznalasra jellegzetes példak.

Altalanos kémiai fogalmak
ismétlése

A periddusos rendszer €s a beldle
leolvashat6 tulajdonsagok. Az
elektronszerkezet és a kémiai
tulajdonsagok kapcsolata.

A halmazszerkezet és kapcsolata
a fizikai tulajdonsagokkal. A
kémiai reakcidk tipusainak,
feltételeinek attekintése.

A redoxireakciok iranyanak
meghatarozasa a
standardpotencialok alapjan
nemfémek kozott is.

A periddusos rendszer
felépiilési elvének megértése
¢s alkalmazasa.

Az elemek sziiletése a
csillagokban

Elemek gyakorisaga a Foldon és a
vilagegyetemben. Ennek okai:
magerdk, magfizio, szupernova-
robbanas, maghasadas. Miért
vasbol van a Fold magja?
(Prebiologiai evoliicio.)

Az elemek atomjainak
Osszetétele, keletkezésiik
megértése.

tulajdonsagok és a
halmazszerkezet,
energiamegmaradas,
magerok és atommag-
stabilitas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fizikai és kémiai tulajdonsag, racstipus, elektronszerkezet, periodusos
rendszer, magfizi6, maghasadas.
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Tematikai 1 6ra
eigyseg{ . 2. A fémek altalanos jellemzése Orakeret | Kotelezd Szabad
Fejlesztési
cél 1 6ra 0 ora
El(’ize,tes Fémes kotés, otvozet, érc, redukeid, galvancellak, standardpotencial, elektrolizis,
tudas galvanizalas.
A ?gr;gé:gkal A k@')rnye’zeti.inkber.l 1évé fén}téfgyak ha}sonl(')saig’gajn’ak2 ilrletve eltérd ’
nevelési- tulajdonsagaik okamak megeértése. A fémek eltérd (?rtekepek magyarazata az
feilesztési el6fordulasukkal, tulajdonsagaikkal és felhasznalasi modjaikkal.
ejlesztési
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A fémek el6fordulasa a A fémek altalanos Fizika: elektromos és
természetben. Felfedezésiik és sajatossagainak ismerete, hévezetés, stirliség,
eléallitasuk torténete. Szerepiik, | ezek okainak megértése. olvadaspont, magnesesség,
jelentdségiik valtozasa a Fémek korrézidvédelme, szin.
torténelmi korokban. A fémracs | kornyezettudatos magatartas
szerkezete ¢€s jellemzése. A fémek | kialakitasa.
fizikai tulajdonsagai:
halmazallapot, olvadaspont,
stirtiség (konnyi- és nehézfémek),
megmunkalhatosag és ezek
Osszefiiggése a racsszerkezettel,
elektromos és hOvezetés, szin és
ezek okai.
Otvozetek: Az dtvdzetek fogalma,
szerkezetiik. A fémek kémiai
tulajdonsagai. A korr6zio és a
korrézidvédelem. Passziv allapot,
a feliileti védelem és az 6tvozés
jelentdsége. Helyi elem
kialakulasa.
K Konnytfém, nehézfém, korrdzid, korrézidvédelem, 6tvozet, szin, ho- és
ulcsfogalmak/ . L A .
foaalmak elektromos vezetés elektrokémiai redukcio, kémiai redukcio.
g
Tematikai 2 6ra
egyseg{ . 3. Az s-mez6 fémei Orakeret | KOtelezé | Szabad
Fejlesztési
cél 2 ora 0 ora
Elozetes . . . . . . ,
tudss Redoxireakcid, standardpotencial, gerjesztett allapot, feliiletaktiv anyagok.
A t:gr‘;]:é[:gkal Az s-mez6 fémei és vegylileteik szerkezete, 6sszetétele és tulajdonsagai kdzotti
i kapcsolatok megértése és alkalmazasa. A vizkeménység, a vizlagyitas és
nevelési- P e . -
feilesztési vizkdoldas problémainak helyes kezelése a hétkéznapokban.
)
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Alkalifémek Alkalifémek és foldfémek Biologia-egészségtan: a
Fizikai tulajdonsagok. Kémiai hasonldsagai, illetve eltérd csont kémiai Osszetétele,
tulajdonsagok: redukaldszerek, sajatsagai okainak megértése, | kivalasztas (natrium- €s
soképzés, reakcid vizzel, kornyezettudatos €s kaliumion), idegrendszer
peroxidok, szuperoxidok egészségtudatos magatartas | (natrium- és kaliumion),
képzddése. El6fordulas: kialakitasa. izérzékelés — sos iz
vegyiileteikben, természetes fiziologias sdoldat.
vizekben oldva, sobanyakban.
Eléallitas: olvadékelektrolizissel
(Davy).
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Vegyiileteik felhasznalasa: kdso,
lugkd, hipo, szoda,
szodabikarbona, triso.

Alkalifoldfémek

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: redukaloszerek,
soképzés, reakcid vizzel.
Vegyiileteik felhasznalasa az
épitdiparban: mészkd, égetett
mész, oltott mész, gipsz. Elettani
hatas: kalcium- és
magnéziumionok szerepe a
csontokban, izommiikodésben.
Jelentdség: a vizkeménység okai.
A lagy és a kemény viz (es6viz,
karsztviz). A kemény viz karos
hatasai a haztartasban és az
iparban. Valtozo és allando
vizkeménység. A vizlagyitas
modszerei: desztillalas,
vegyszeres vizlagyitas,
ioncserélés. A haztartasban
hasznalt ioncserés vizlagyitas,
ioncseréld (mosogatogép
vizlagyito sdja). Vizkdoldas:
savakkal.

Kulcsfogalmak/

Redukaloszer, peroxid, langfestés, olvadékelektrolizis, vizkeménység,

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: passzivalddas és
védo oxidréteg, amfoter sajatsag,
komplexképzés. El6fordulas: a
foldkéregben (bauxit, kriolit),
agyagféleségek. Eloallitas és
felhasznalas: bauxitbol: kiltigozas,
timfoldgyartas, elektrolizis;
példak a felhasznalasra. A hazai
aluminiumipar problémai,
kornyezetszennyezés,
Ujrahasznositas.

Az aluminium-ion feltételezett
¢lettani hatasa (Alzheimer-kor).
On és 6lom

Atomszerkezet: kiillonb6zo
izotopok és azok tdmegszama,
neutronszdma, Hevesy Gyorgy.

vegyiileteik tulajdonsagainak
megértése, ezek
anyagszerkezeti magyarazata,
kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

ellenallas, akkumulator

Biologia-egészségtan: az
olom felhalmozodasa a
szervezetben,
6lommérgezés tiinetei,
Alzheimer-kor.

Foldrajz: timfold- és
aluminiumgyartas.

fogalmak vizlagyitas, ioncseréld, biologiai szerep.
Tematikai 5 ora
e.gyseg{ . 4. A p-mezé fémei Orakeret | Kotelezd | Szabad
Fejlesztési
cél 5 éra 0 ora
El6zetes . S, . .
tudds Savak és bazisok, oxidacio, izotdpok, amfoter tulajdonsagok.
A tematikai . A B i A bt o . o
eovsé Az aluminium, 6n és 6lom eltér6 sajatsagainak magyardzata. A vegyiileteik
gys*8 szerkezete, Osszetétele és tulajdonsagai kozotti kapcsolatok felismerése €s
nevelési- . o . . - -
feilesztési alkalmazasa. A vorosiszap-katasztrofa okainak és kovetkezményeinek
Jreszis megértése.
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Aluminium A p-mez0 fémei és Fizika: elektromos
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Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: feliileti védoréteg
kialakulasa levegon. Reakcioik:
oxigénnel, halogénekkel, az 6n
amfoter sajatsaga. Mai és egykori
felhasznalasuk:
akkumulatorokban, 6tvozo
anyagként, festékalapanyagként,
nyomdaipar, forrasztéon. Az
olomvegyiiletek mérgezd,
kornyezetszennyezé hatdsa.

Kulcsfogalmak/

Amfoter anyag, akva-, hidroxokomplex, oxidacids szamok, standard
potencial, savas 6lomakkumulator, érc, aluminiumgyartas, vorosiszap,

fogalmak kornyezeti katasztrofa.
Tematikai 6 éra
egység/ 5. A d-mezé fémei Orakeret | Kotelezd | Szabad
Fejlesztési '
cél 6 6ra 0 ora
Elozetes o v oer RT I Y . - .
tuds Eltér6 szerkezetli fémracsok, redukcios eldallitas, magnes, 6tvozet, nemesfém.
A temafikai A d-mez6 fémei és vegyiileteik szerkezete, 6sszetétele és tulajdonsagai kozotti
€8YS€8 | kapcsolatok felismerése és alkalmazasa. Az 6tvozetek sokrétii felhasznaldsanak
n.evelesrl-. megértése. A nehézfém-vegyiiletek élettani hatdsainak, kornyezeti veszélyeinek
fejle,:s.zt.es1 tudatositasa. A tiszai cianidszennyezés aranybanyaszattal vald 6sszefliggésének
céljai megértése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Vas A d-mez6 fémeinek Biologia-egészségtan: a

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakcidk: rozsdasodas nedves
levegén, a rozsda szerkezete, a
vas korrézioévédelme. A vaspor
égése a csillagszordban. Reakcid
pozitivabb standard potenciala
fémek ionjaival.

Eléallitas és felhasznalas:
vasgyartas. Fontosabb vasércek.
Huta és hamor. A modern koh6
felépitése, mitkodése, a koksz
szerepe, a salakképzo szerepe. A
redukcids egyenletek €s a
képz6do nyersvas. Acélgyartas:
az acélgyartas modszerei, az acél
kedvez6 sajatsagai és annak okai,
az 0tvozbanyagok és hatasuk. Az
edzett acél. Vas biologiai
jelentdsége (ndvényekben,
allatokban). Ujrahasznosités,
szelektiv gytijtés.

Kobalt

Otvozéfém. A kobalt-klorid
vizmegkdtd hatasa és
szinvaltozasa. Elettani
jelent6sége: B12 vitamin.

Nikkel

Otvoz6fém: korrézidvédelem,
fémpénzek, orvosi miiszerek.
Ionjai zoldre festik az iiveget.
Margaringyartasnal katalizator.
Galvéanelemek.

atomszerkezete és ebbol
adodo tulajdonsagaik
megértése. A vascsoport, a
krom, a mangan, a volfram és
a titan fizikai tulajdonsagai
(stiriség, keménység,
olvadéspont, magneses
tulajdonsag) és
felhasznalasuk kozotti
Osszefiiggések megértése.
Kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

hemoglobin szerepe az
emberi szervezetben.
enzimek: biokatalizatorok,
a nehézfémsok hatasa az €16
szervezetre, B12 vitamin

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaverés,
ferromagnesség, modern
fényforrasok.

Foldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és irodalom:
szolasok.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
rézkor, bronzkor, vaskor.
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Elettani hatas: fémallergia
(,,ingerlany”), rakkeltd hatas.

Krom

Otvozoéfém: korréziovédd
bevonat, rozsdamentes acél.
[ikroelem: a szénhidrat-
anyagcsere enzimjeiben. A
kromatok és bikromatok mint erés
oxidaloszerek (kalium-bikromat,
ammonium-bikromat).

Mangén

Kémiai tulajdonsagok: kiilonb6z6
oxidacios allapotokban fordulhat
elé. Fontos vegyiiletei a
barnakdpor és a kalium-
permanganat. A kalium-
permanganat felhasznalasa
(fertbtlenités, oxidaloszer.
permanganometria).

Volfram

Fizikai tulajdonsagok: a
legmagasabb olvadaspontt fém.
Felhasznalas: izzoszal,
Otvozdanyag: pancélautok.

Titan

Fizikai tulajdonsagok.
Felhasznalas: repiilégépipar,
trhajozas, hoszigeteld bevonat
épitkezéseknél.

Informaciok a magnesrol,
valamint a kiillonféle fémek és
otvozeteik eldallitasarol,
illetve felhasznalasarol.

Réz

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: oxigénnel, nedves
levegdvel, savakkal. A réz
felhasznalasa: hangszerek,
tet6fedés, ipari iistok, vezetékek.
Otvozetek: bronz, sargaréz.
Rézgalic

Felhasznalasa permetezGszerként.
A rézvegyliletek élettani hatdsa:
nyomelem, de nagyobb
mennyiségben mérgezo.

Az arany és az eziist

Fizikai tulajdonsagaik.

Kémiai reakciok: nemesfémek,
eziist reakcidja hidrogén-
szulfiddal és salétromsavval.
Valasztoviz, kirdlyviz.
Felhasznalas: ékszerek (fehér
arany), disztargyak, vezetékek.
Elettani hatas: Az eziist
vizoldhato vegyiiletei mérgezo,
illetve fertotlenité hatasuak,
felhasznalas ivovizsziirokben,
zoknikban eziistszal, kolloid eziist
spray.

Eziist-halogenidek

Kotéstipus, szin,
vizoldékonysaguk
kiilonbozbéségének oka, bomlasuk,
a papiralapu fényképezés alapja.
Eziistkomplexek képzddése,
jelentdsége a szervetlen és a

A rézcsoport €s a platina
felhasznalasi modjainak
magyarazata a tulajdonsagaik
alapjan.

Informéaciok a nemesfémek
banyaszatardl és
felhasznalasarol (pl.
kiilonboz6 karatszami
¢ékszerek arany- és
ezlisttartalma),
ujrahasznositasarol, a
fényképezés torténetérol, a
rézgalicot tartalmazo
névényvédo szerekrol.
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szerves analitikaban,
argentometria.

Platina

A platinafémek torténete.
Felhasznalasa: ora- és ékszeripar,
orvosi implantatumok, elektrodak
(digitalis alkoholszondaban),
gépkocsi-katalizatorokban.

Cink

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: égés, reakcid kénnel,
savakkal, lugokkal. Felhasznalas:
korr6ziovédd bevonat
(horganyzott badog). Otvozé
anyag. ZnO: fehér festék,
hint6por, bérapold, napvédd
krémek.

Elettani hatas: mikroelem
enzimekben, de nagy
mennyiségben mérgezo.
Kadmium

Felhasznalas: korr6ziévédo
bevonat, szarazelem.
Felhasznalasa galvanelemekben
(ritka, draga fém).

Elettani hatas: vegyiiletei
mérgezok (Itai-itai betegség
Japanban), szelektiv gytijtés.
Higany

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagai: altalaban kevéssé
reakcidképes, de kénnel
eldorzsolve higany-szulfid, joddal
higany-jodid keletkezik.
Otvozetei: amalgamok. Elettani
hatés: gbze, vizoldhatd vegyiiletei
mérgezOk. Felhasznalas: régen
hémérék, vérnyomasmérok,
amalgam fogtomés, fénycsovek.
Veszélyes hulladék, szelektiv
gyljtés.

A cinkcsoport elemei és
vegyiileteik felhasznalasanak
magyarazata a sajatossagaik
alapjan. Kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Informaciodk a higany és a
kadmium felhasznalasanak
elényeirdl és hatranyairol,
hires mérgezési esetekrdl.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Standard potencial, komplex, fert6tlenités, oxidaloszer, ferromagnesség,
nemesfém, érc, nyomelem, amalgam, 6tvozet, kornyezeti veszély,
fényképészet, elektrotechnika, kémiai analitika, amfotéria, termikus bontas.
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Tematikai
egység/
Fejlesztési
cél

6. Hidrogén

Orakeret

2 6ra

Kotelezo

2 ora

Szabad

0 ora

Elozetes
tudas

Apolaris kovalens kotés, izotdp, magfiizio, diffuzio, redukaloképesség, izotopok.

A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

A legkisebb stirtiségli gaz szerkezete, tulajdonsagai és felhasznaldsa kozotti
Osszefiiggések megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Atomszerkezet, izotopok. A
nehézviz és annak szerepe.
Molekulaszerkezet, polaritas,
halmazszerkezet.

Fizikai tulajdonsagok,
diffaziosebesség.

Kémiai reakciok: oxigénnel (égés,
durrandgaz) és egyéb kovalens
hidridek. Robbanaskor
végbemend lancreakciok, ezzel
kapcsolatos katasztrofak. Kis
elektronegativitasu fémekkel
szemben oxidaldszer (ionos
hidridek). Intersticialis hidridek.
Felhasznalas: Léghajok,
ammoniaszintézis, mianyag- és
robbandszergyartas, margarin
eléallitasa, rakéta hajtoanyaga.
Eléfordulasa a vilagegyetemben
¢és a Foldon. Természetben
eléforduld vegyiiletei: viz,
ammonia, szerves anyagok.

A magfizio jelendsége.
Izotopjainak gyakorlati szerepe. A
hidrogén mint alternativ
uzemanyag.

Ipari és laboratériumi eléallitas.

A hidrogén kiilonleges
tulajdonsagainak és azok
szerkezeti okainak megértése,
alkalmazasa a felhasznalasi
mddjainak magyarazatara.

Fizika: hidrogénbomba,
magreakciok, magfuzio, a
tomegdefektus és az energia
kapcsolata.

Torténelem, tarsadalmi és

allampolgari ismeretek: II.
vilaghéboru, a Hindenburg
léghajo katasztrofaja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diffuzid, égés és robbanas, hidrid, redukaloszer.

Tematikai
egység/
Fejlesztési
cél

7. Nemesgazok

Orakeret

2 ora

Kotelezo

2 ora

Szabad

0 éra

Elozetes
tudas

Nemesgaz-elektronszerkezet, reakciokészség.

A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

kapcsolatban.

A nemesgazok szerkezete €s tulajdonsagai kozotti sszefliggések megértése. A
nemesgazok eléfordulasanak és mindennapi életben betdltott szerepének
magyarazata a tulajdonsagaik alapjan. A reakciokészség €s a gazok relativ
strGiségének alkalmazasa a nemesgazok eléfordulasaval, illetve felhasznalasaval

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Elektronszerkezet — kis
reakciokészség Osszefliggése.
[Halmazszerkezet, racstipus.
Gerjeszthetdség — felhasznalas.

A nemesgazok altalanos
sajatsagainak megeértése, az
eltérések okainak
értelmezése.

Fizika: magfuzio,
hattérsugarzas.
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Fizikai tulajdonsagok, a legtobb
anyaggal szemben kismértéki
reakciokészség — elemi allapot.
Nagyobb rendszamuak esetében
vannak vegyiiletek: XeO2, XeO4,
XeF2.

Hélium

Fizikai tulajdonsag: kis stirtiség, a
legalacsonyabb forraspontu elem.
Eléfordulas: foldgaz,
vilagegyetem, Napban keletkezik
magfuzidval. Felhasznalas:
1éggdombok, 1éghajok, mesterséges
levegd (keszonbetegség ellen),
alacsony hémérsékleten miik6do
berendezések (szupravezetés).

Neon Informaciok a kiilonféle Fizika: fényforrasok.
Eléfordulas: a levegében. vilagitotestekrol.

Felhasznalas: reklamesovek

toltdanyaga.

Argon

Eléfordulas: a levegdben a
legnagyobb mennyiségben 1év6
nemesgaz. El6allitas: a levegd
cseppfolyositasaval. Felhasznalas:
lehet véd6gaz hegesztésnél,
élelmiszerek csomagolasanal,
kompakt fénycsovek toltdanyaga.
Hoészigeteld livegek, ruhak
téltéanyaga.

Kripton

Eléfordulas: a levegében.
Felhasznalas: hagyomanyos izzok
toltése, a volframszal védelmére
(Brody Imre).

Xenon

Eléfordulas: a levegében.
Felhasznalas: ivlampak, vakuk,
mozigépek: nagy fényerejli
gazkisiilési csovek.

Radon

Elettani hatas: radioaktiv. A
levegdben a hattérsugarzast
okozza. Felhasznalas: a
gyogyaszatban képalkotasi
eljarasban, sugarterapia.

Kulcsfogalmak/ | Nemesgaz-elektronszerkezet, relativ siiriség, molekularacs.
fogalmak

Tematikai

egység/ . .
Fejlesztési 8. Halogének Orakeret

cél

4 6ra

Kotelezé | Szabad

4 ora

0 dora

Elozetes | A7 oldhatésag Ssszefiiggése a molekulaszerkezettel, apolaris, poldris kovalens

tudas kotés, oxidaloszer.

A tematikai

egység
nevelési-

A halogének és halogénvegyiiletek hasonlosaganak és eltérd tulajdonsagainak
szerkezeti magyarazata. A veszélyes anyagok biztonsagos hasznalatanak

10
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fejlesztési | gyakorlasa a halogén elemek és vegyiileteik példajan. Annak megértése, hogy a
céljai hétkdznapi életben hasznalt anyagok is lehetnek mérgezék, minden a

mennyiségen €s a felhasznalas modjan mulik. Az élettani szempontbol jelentds

kiilonbségek felismerése az elemek €s azok vegyiiletei kozott. A hagyomanyos

fényképezés alapjainak megértése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Fluor A halogénelemek és Biologia-egészségtan: a sd

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: legnagyobb
elektronegativitas, legerdsebb
oxidaldszer. Reakcid hidrogénnel.
El6fordulas: asvanyokban,
fogzomancban.

Kloér

Fizikai tulajdonsagok. Fizikai és
kémiai oldodas
megkiilonboztetése.

Kémia reakciok: vizzel, fémekkel
(halosz = soképzés), hidrogénnel,
mas halogenidekkel
(standardpotencialtol fiiggden).
El6allitas: ipari, laboratdriumi.
Felhasznalas: s6sav, PVC-gyartas,
vizfert6tlenités (klorozott
fenolszarmazékok veszélye).
Elettani hatas: mérgez6.
Natium-klorid (k6s6):

Fizikai tulajdonsagok.
Eléfordulas. Elettani hatésa:
testnedvekben, idegsejtek
mikodésében, magas vérnyomas
rizikofaktora a talzott
sofogyasztas (,,fehér méreg”).
Felhasznalas: uts6zas hatasa a
ndvényekre, gépjarmiivekre.
Hidrogén-klorid:

Fizikai tulajdonsagok. Vizes
oldata: s6sav. Maximalis
toménység. Kémiai reakcio,
illetve a reakcid hianya kiilonb6z6
fémek esetében. Elofordulas:
gyomorsav-gyomorégés,
haztartasi sosav.

Hipd: 6sszetétele, felhasznalasa,
vizes oldatanak kémbhatasa,
veszélyei. (Semmelweis Ignac:
klérmeszes kézmosas.)

Brom

Fizikai tulajdonsagok.

Kémiai reakciok: telitetlen
szénhidrogének kimutatasa
addicios reakcioval. Elettani
hatas: mar6, nehezen gyogyuld
sebeket okoz.

Jod

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: hidrogénnel, fémekkel.
Felhasznalas: jodtinktura.
El6fordulas: tengeri él61ényekben,
pajzsmirigyben (jodozott s6).
Hidrogén-halogenidek

vegyiileteik
molekulaszerkezete,
polaritasa, halmazszerkezete,
valamint fizikai és kémiai
tulajdonsagai kozotti
Osszefiiggések megértése,
alkalmazasa,
kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

jodozasa, a fogkrém
fluortartalma, gyomorsav,
kivalasztas (kloridion), a
jod szerepe.

Fizika: az energiafajtak
egymasba valo atalakulasa,

elektrolizis, 1égnyomas.

Foldrajz: sobanyak.

11
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Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet.

A saverfsség valtozasa a
csoportban — a kétés polaritasa.
Hypo, eziist-halogenidek.

Kulcsfogalmak/

Veszélyességi szimbolum, fertétlenités, hypo, forraspont, erélyes oxidaloszer,
fiziologias sooldat, szublimacio, jodtinktara, Lugol-oldat (Kl-os jédoldat),

fogalmak elektrolizis.
Tematikai 6 ora
efgyseg{ . 9. Az oxigéncsoport Orakeret | Kotelezd Szabad
Fejlesztési
cél 6 ora 0 6ra
Elézetes | getszeres kovalens kotés, allotrop modosulat, sav, oxidaldszer, freon, oxidacios
tudas SZAm.
A tema:[ikai Az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete, dsszetétele és
€8YS€2 | tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazasa. Az oxigén és a kén
n?velesrl-. eltérd sajatsagainak magyarazata. A kénvegyiiletek valtozatossidga okainak
feJl‘fs_th’SI megértése. A kornyezeti problémak iranti érzékenység fejlesztése. Tudomany és
céljai altudomany megkiilonboztetése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Oxigén Az oxigéncsoport elemeinek | Biologia-egészségtan:

Molekulaszerkezet: allotrop
moddosulat — a dioxigén és az 6zon
molekulaszerkezete. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: reakcid
hidrogénnel (durrandgaz, égés),
oxidok, hidroxidok, oxosavak
képzddése. Elballitas: iparban és
laboratériumban.

Felhasznalas: langvago,
l¢legeztetés, kohaszat. Az oxigén
szerepe az €élévilagban (1égzés,
fotoszintézis). A vizben oldott
oxigén oldhatosaganak
hémérsékletfiiggése. Altudomany:
oxigénnel dusitott italok.

Ozon

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: Sok anyaggal
szemben nagy reakciokészség,
bomlékony.

Az 6zon keletkezése és
elbomlésa, el6fordulasa. A
magaslégkori 6zonréteg szerepe,
vékonyodasanak oka és
kovetkezményei. Elettani hatas:
az 6zon mint fert6tlenitdszer, a
felszinkozeli 6zon mint veszélyes
anyag (szmog, fénymasolok,
lézernyomtatdk). Az ,,6zondus
levegd” téves képzete.

¢és vegylileteiknek attekintése,
a szerkezet és tulajdonsagok
kozotti kdlesonhatasok
meggértése és alkalmazasa,
kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

1égzés és fotoszintézis
kapcsolata, oxigénszallitas.

Foldrajz: a 1égkor
szerkezete és Osszetétele.

Viz

Molekulaszerkezet: alak,
polaritas, halmazszerkezet.

Fizikai tulajdonsagok: a stirliség
valtozasa a hdmérséklet
fliggvényében, magas olvadaspont
¢s forraspont, nagy fajhd, a nagy

A hidrogén-peroxid bomlésa
katalizator hatasara.

Biologia-egészségtan: a viz
az ¢ldvilagban.

Fizika: a viz kiilonleges
tulajdonsagai, hotagulas, a
hétagulas szerepe a
természeti és technikai

12
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feliileti fesziiltség és oka (E6tvos
Lorand). Kémiai tulajdonsag:
autoprotolizis, amfotéria, a viz
mint reakciopartner. Edesviz,
tengerviz osszetétele, az
édesvizkészlet értéke.
Hidrogén-peroxid
Molekulaszerkezet: alak,
polaritas, halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsagai. Kémiai
tulajdonsag: bomlas
diszproporcid, a bomlékonysag
oka. Oxidaloszer és redukaloszer.
Felhasznalas: rakéta-iizemanyag,
hajszokités, fertdtlenités,
viztisztitas (Hyperol).

folyamatokban.

Foldrajz: a Fold vizkészlete,
és annak szennyezddése.

Kén

Halmazszerkezet: allotrop
modosulatok. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai

tulajdonsagok: égése. El6fordulas:

terméskén, kbolaj
(kéntelenitésének
kdrnyezetvédelmi jelentdsége),
vegyiiletek: szulfidok (pirit,
galenit), szulfatok stb.,
fehérjékben. Felhasznalas:
névényvédo szerek,
kénsavgyartas, a gumi
vulkanizalasa.
Hidrogén-szulfid (kénhidrogén)
Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: sav-bazis és redoxi
tulajdonsagok. Elettani hatés:
mérgez0. Elofordulas:
gyogyvizekben.

Kén-dioxid
Molekulaszerkezet. Fizikali
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: reakcid vizzel.
El6fordulas: fosszilis
tiizeldanyagok égetésekor.
Elettani hats: mérgez.
Felhasznalasa: boroshordok
fert6tlenitése, kénsavgyartas.
Kénessav

Keletkezése: kén-dioxid és viz
reakcidjaval: savas esd
kialakulasanak okai, karos
hatésai. Szulfitok a borban.
Kén-trioxid
Molekulaszerkezet. Elgallitas:
kén-dioxidbol. Kémiai reakcio:
vizzel kénsavva alakul.
Kénsav

Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: sav-bazis, redoxi:
fémekkel valo reakcio,

A kén és egyes vegyiiletei
gyakorlati jelentoségének
megértése, kornyezettudatos
¢és egészségtudatos
magatartas kialakitasa.

A ként tartalmazo kiilonb6zo
oxidacios szamu vegyliletek,
pl. szulfidok, szulfitok,
tioszulfatok és szulfatok és az
ezeknek megfeleld savak
Osszehasonlitasa az oxidalo-,
illetve redukalohatas
szempontjabol.

Biologia-egészségtan:
zuzmok mint indikatorok, a
levegd szennyezettsége.

13
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passzivalas, szenesités. Kétérteka
sav — savanyu s6. Kénsavgyartas.
Felhasznalas: pl. akkumulatorok,
nitraloelegyek.

Szulfatok

A szulfat-ion elektronszerkezete,
térszerkezete, glauberso, gipsz,
rézgalic, barit, timso.
Natrium-tioszulfat

Reakciodja joddal, jodometria.
Felhasznalasa fixirsoként.

Kulcsfogalmak/

Autoprotolizis, peroxid, hidroxidok, szulfid, hidrogén-szulfat, amorf,
katalizator, fert6tlenitd szer, édesviz, vizlagyitas, tartositdszer, oxidalo sav,

fogalmak 1égszennyez0 gz, savas esd, kétértékil sav.
Tematikai 6 ora
F:ﬁi:gfé/:si 10. Nitrogéncsoport Orakeret | Kotelezo Szabad
cél 6 ora 0 ora
Elozetes . . (e - . g .
tuds Haromszoros kovalens kotés, apolaris €s polaris molekula, 1égszennyezd gaz.
A tematikai o, i o ot don .
covsé A nitrogén és a foszfor sajatsagainak megértése, dsszevetése, legfontosabb
ne%)e,:léfi- vegyiileteik hétkoznapi életben betdltott jelentdségének felismerése. Az anyagok
feilesztési természetben valo korforgasanak megértése. Helyi kdrnyezetszennyezési
Jcéljai probléma kémiai vonatkozasainak megismerése ¢és valaszkeresés a problémara.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Nitrogén A nitrogéncsoport elemeinek | Biologia-egészségtan: a

A nitrogén molekulaszerkezete,
fizikai tulajdonsagai. Kémiai
tulajdonsag: kis reakciokészség a
legtobb anyaggal szemben,
reakcio oxigénnel és hidrogénnel.
Elettani hatas: keszonbetegség.
Ammonia

Molekulaszerkezet: alak,
kolcsonhatasok a molekulak
kozott. Fizikai tulajdonsagok.
Konnyen cseppfolyosithato.
Kémiai tulajdonsagok: sav-bazis
reakcidk — vizzel, savakkal.
Eléallitas: szintézis és
koriilményei, dinamikus
egyensuly. Keletkezés: szerves
anyagok bomlasa (WC-szag).
Felhasznalas: pl. ipari hiitok,
mitragyagyartas,
salétromsavgyartas.

A nitrogén oxidjai

NO keletkezése villamlaskor és
belsé égésii motorokban. NO2
fizikai tulajdonsagai, dimerizacio.
Elettani hatasok: értagité hatis
(Viagra), mérgezd
kipufogogazok, gépkocsi-
katalizator alkalmazasa.
Felhasznalas: salétromsavgyartas.
N20: kéjgéz. Elettani hatés:

és vegylileteinek rovid
attekintése, a szerkezet és
tulajdonsagok kozotti
kolesonhatasok megértése és
alkalmazasa,
kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

nitrogén korforgasa, a
baktériumok szerepe a
nitrogén korforgasban, a
levegd és a viz
szennyezettsége, a foszfor
korforgasa a természetben,
ATP, eutrofizacio, a
miitragyak hatdsa a
novények fejlodésére, a
fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.
Biolumineszcencia.

Fizika: II. fotétel, fény.
Torténelem, tarsadalmi és

allampolgari ismeretek:
Irinyi Jénos.
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bodit. (Davy: érzéstelenités).
Felhasznalas: pl. habpatron,
sziilészet, lizemanyag-adalék,
méhészet.

Salétromsav

Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: sav-bazis és
redoxi. Valasztoviz, kirdlyviz.
El6allitas: a salétromsavgyartas
1épései.

Nitratok

A nitrat-ion elektronszerkezete,
térszerkezete. A nitratok oxidalo
hatasa. Felhasznalas: ammonium-
nitrat: pétiso; kalium-nitrat:
puskapor. Miitragyak és szerepiik,
valamint kornyezeti veszélyeik.
Eutrofizacio, primér termékek.
A nitrogén korforgasa a
természetben, szennyviztisztitas.
Azidok elénye és hatranya a
1égzsdkokban. Nitritek szerepe a
tartdsitasban (pacsok).

Foszfor A foszfor és egyes vegyiiletei
Az allotrop modosulatok és gyakorlati jelent6ségének
Osszehasonlitasuk. megértése, kornyezettudatos
A gyufa régen és ma, Irinyi Janos. | és egészségtudatos

A foszfor hasznalata a magatartas kialakitasa.
hadiiparban. Kiilonb6z6 tditbitalok
Difoszfor-pentaoxid Osszetételének elemzése.

Kémiai tulajdonsag: higroszkopos | Lumineszcencias kisérletek.
(szaritészer), vizzel valo reakcid | Informaciok a foszfatos és a

dimerizacio. foszfatmentes mosoporok
Foszforsav Osszetételérdl, mikodésérol,
Molekula- és halmazszerkezet. kornyezeti hatasairdl.

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: reakcio vizzel és
NaOH-dal tébb 1épésben,
kozéperds, haromértéki sav —
savanyu sok, foszfatok,
hidrolizisiik. Felhasznalas:
iditditalokban és rozsdaoldo
szerekben. Elettani hatas.
Foszfatok

A foszfation elektronszerkezete,
térszerkezetetriso felhasznalasa.
A foszfor korforgasa a
termé—szetben. Mitragyak,
mosoészerek, vizszennyezés —
eutrofizacio. A fogak és a csontok
felépitésében jatszott szerepe.
Foszfolipidek — sejthartya.
Energia tarolasara szolgalo
szerves vegyiletek. (ATP)
Lumineszcencia (foszforeszkalas
és fluoreszkalas).

Komplexképzés,eutrofizacio, kdrnyezetszennyezes, nitrit, nitrat, pétiso,
hidrogén- és dihidrogén-foszfatok., Irinyi Janos, anyagkorforgas, allotropia,
gyulladasi hdmérséklet, lumineszcencia.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

I 11. Széncsoport | Orakeret | 4 6ra
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Tematrl kai Kotelezé | Szabad
egység/
Fejle§zte51 4 éra 0 éra
cél
Elozet . .
tz(l;;:s Atomracs, allotrop moédosulat, szublimacio, gyenge sav.
A temafikai A szén és a szilicium korszerti felhasznalasi lehetéségeinek megvizsgalasa. A
€8YS€E | szén és szilicium vegyiiletek szerkezete, Osszetétele és tulajdonsagai kozotti
n?velesrl-. kapcsolatok megértése és alkalmazasa. A szén-dioxid kvota napjainkban
fejle’:s‘zt'em betoltott szerepének megértése. A foldkérget felépitd legfontosabb vegyiiletek: a
céljai karbonatok és szilikatok jelentdségének megértése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Szén A széncsoport két Biologia-egészségtan:

A grafit, a gyémant, a fullerének
szerkezetének 6sszehasonlitasa.
Fizikai tulajdonsagok.
Eléfordulasuk, felhasznalasuk
(nanocsovek). A természetes
szenek keletkezése,
felhasznalasuk torténete,
kornyezeti problémai.
Mesterséges szenek: eldallitas,
adszorpcid.

Szén-monoxid
Molekulaszerkezet: dativ kotés,
apolaris jellegének oka. Fizikali
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: redukaldszer —
vasgyartas, égése. Keletkezése:
széntartalm®l anyagok tokéletlen
égésekor. Elettani hatas: az életet
veszélyeztetd mérgez6 hatasa
konkrét példakon keresztiil.
Szén-dioxid

Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok (szarazjég,
szublimaciod). Kémiai tulajdonsag:
vizben oldédas (fizikai és kémiai)
— kémbhatas. Kérnyezetvédelmi
probléma: az iiveghazhatas
fokozodasa, klimavaltozas.
Elettani hatésa: osztalyterem
szell6ztetése, fejfajas,
borospincében, zart garazsokban
Osszegyilik, kimutatasa.

Szénsav

A szén-dioxid vizes oldata, savas
kémbhatas. A szén-dioxiddal
dusitott tiditdk hatdsa a
szervezetre. (Jedlik Anyos —
szikviz.)

Karbonatok és hidrogén-
karbonatok

A karbonat-ion elektronszerkezete
és térszerkezete. Szoda,
szodabikarbona, mészko, dolomit.
A szén korforgasa a természetben.

leggyakoribb elemének és
vegyiileteiknek ismerete, a
szerkezetiik és tulajdonsagaik
kozotti 6sszefliggések
megértése €s alkalmazasa,
kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Szilicium

Halmazszerkezet és fizikai
tulajdonsag: atomracs, félvezetok.
Felhasznalas: elektronika,

A szilicium és egyes
vegyiiletei gyakorlati
jelentdségének megértése,
kdrnyezettudatos és

adszorpcid, a szén-dioxid az
¢élovilagban, fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-dioxid
szallitas.

Fizika: félvezeto-
elektronikai alapok.

Foldrajz: karsztjelenségek.
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mikrocsipiizem, 6tvozet.
Eléfordulas: asvanyok
Szilikonok szerkezete,
tulajdonsagai, jelentdsége
napjainkban. Szilikon protézisek
szerepe a testben (elénydk,
hatranyok).

Szilicium-dioxid
Halmazszerkezet. Uveggyartés.
Atomracsbol amorf szerkezet.
Ujrahasznosités.

Szilkatok

Szilikatok eléfordulasa
asvanyokban és koézetekben,
felhasznalasuk. A viziiveg
tulajdonsagai és felhasznalasa.

egészségtudatos magatartas
kialakitasa. Informaciok az
liveggyartasrol, az iiveg
napjainkban betdltott
szerepérél, a szamitdgéprol és
a karbonszalas horgészbotrol.

Kulcsfogalmak/

Mesterséges szén, adszorpcio, rétegracs, liveghazhatas, amorf anyag, szilikat,

fogalmak szilikon, komplexképzés, kondenzacid, termikus bomlas, disszociacio, gumi.
Tematikai 20 6ra
F:ﬁi:ﬁtgé/:si 12. Szervetlen kémiai szamitasok * Orakeret Kételezd | Szabad
cél 20 6ra 0 ora

Anyagmennyiség, molaris tomeg, a kémiai képlet mennyiségi jelentése, a

alkalmazasa kiilonb6z6
fémek levalasztasanal.

Porkeverékek és 6tvozetek
Osszetételével kapcsolatos
szamitasok

Porkeverékek, 6tvozetek
tdmeg- €s anyagmennyiség-
szazalékos Osszetételével
kapcsolatos feladatok. Az
Osszetevok eltérd oldodasaval
Osszefiiggd szamitasok.

Oldatokkal kapcsolatos
szamitasok

Szervetlen vegyiileteket
tartalmazoé oldatokkal
kapcsolatos feladatok:
oldhatosag, oldatkészités,
Osszetétel megadasa
szazalékokkal (tomeg,
térfogat, anyagmennyiség) és
koncentraciokkal
(anyagmennyiség ¢és tomeg).
Nehézfém-ionos

El(’ize’tes reakcidegyenlet mennyiségi értelmezése, Avogadro-trvény, gaztorvények,
tudas szilard keverékek, vizes oldatok és gazelegyek Osszetételének megadasi modjai,
pH, galvanelemek, elektrolizalocellak miikddése, Faraday I. és II. torvénye.
A tematikai . . . it han 4
covsé A tanult szervetlen kémiai ismeretek gyakorlasa, alkalmazasa, elmélyitése és
gyses szintetizalasa szamitasi feladatokon keresztiil.
nevelési-
fejlesztési
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Galvanelemek Celladiagramok felirasa, az Biologia-egészségtan:
elektromotoros erd szamitasa. | hemoglobin vastartalmanak
Elektrolizalocellak A Faraday-torvények kiszamitdsa.

Fizika: fizikai
mennyiségek,
mértékegységek, atvaltas,
gaztorvények, hotani
alapfogalmak.

Matematika: egyenlet irasa
szoveges adatokbol,
egyenletrendezés.

4 Ez az orakeret az éves Orakeret része és a feladatok annal a témakornél szerepelnek, amelyhez a feladat szovege

kapcsolodik. Csak szamolasi feladatok megoldasa témaju 6rak tartasa modszertani megfontoldsok miatt nem javasolt. A
zarojelben megadott 6raszam tajékoztato jellegli €s az el6z0d részek tartalmazzak azt.
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szennyezések hatarértékeinek

szamolasa.
Gazokkal és gazelegyekkel Gazok keletkezésével és
kapcsolatos szamitasok reakcioival kapcsolatos

feladatok. Gazelegyek
Osszetételének, abszolut és
relativ stliriségének, atlagos
molaris tdmegének

szamolasa.
Reakcioegyenlettel kapcsolatos A reakcidegyenlet
feladatok mennyiségi jelentésének

felhasznalasaval megoldhato
szervetlen kémiai feladatok
(sav-bazis, redoxi,
csapadékképzddési és
gazfejlodési reakciok sordn).

Szervetlen vegyipari termeléssel | Vegyipari folyamatokra
kapcsolatos feladatok vonatkozo szamitasok (pl.
kénsav-, salétromsav-,
ammonia- €s
miitragyagyartassal, fémek
eléallitasaval kapcsolatban),
kitermelési szazalékok és
veszteségek. Légszennyezd
gazok kibocsatasaval,
kiilonféle mérgez6 anyagok
egészségligyi hatarértékeivel
kapcsolatos szamitasok.

Kulcsfogalmak/ | Képlet és dsszetétel kapcsolata, oldatkoncentracio, egyenlet mennyisegi
fogalmak jelentése, reakciohd, egyensulyi allando.
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Tematikai 2 6ra
eigyseg{ . 13. Az atomok szerkezete és a periodusos rendszer Orakeret | Kotelezd Szabad
Fejlesztési
cél 2 ora 0 ora
El(’ize,tes Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periddusos rendszer, rendszam,
tudas vegyértékelektron, oktett szerkezet, anyagmennyiség, molaris tomeg.
Az atomok létének igazolasa, az atomok bels6 struktirajat leiré modellek
| alkalmazasa a jelenségek/folyamatok leirdsaban. Neutron, tdémegszam, az
A temaf'ka' izotopok megkiilonboztetése, felhasznélasi teriileteik megismerése. A relativ
€8YS€Z | atomtomeg és a molaris tomeg fogalmanak hasznalata szamitasi feladatokban.
n?velesrl-. Az elektronburok héjas szerkezete, a nemesgaz-elektronszerkezet értelmezése. A
fe]l‘fs.th’Sl periodusos rendszer atomszerkezeti alapjainak megértése. A kémiai elemek
céljai fizikai és kémiai tulajdonsagai periodikus valtakozasanak értelmezése, az
elektronszerkezettel val6 6sszefliggések alkalmazéasa az elemek tulajdonsagainak
magyarazatakor.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Tudomanytorténet Az anyag Fizika: Thomson,

Az anyag szerkezetérdl alkotott
elképzelések, a valtozasukat
el6idézo kisérleti tények és a
beldliikk levont kdvetkeztetések
(Démokritosz, Arisztotelész,
Dalton, Thomson, Rutherford,
Bohr, Chadwick, Schrodinger,
Heisenberg). Az elemek
jelolésének valtozasa (Berzelius).

részecsketermészetével
kapcsolatos eldzetes
ismeretek attekintése,
Osszegzése, kibovitése, a
részecskeszemlélet
megerdsitése.

Rutherford, Bohr, a Bohr-
modell és a Rutherford-
modell 6sszehasonlitasa, az
atom szerkezete, szinképek.

Az atomot felépitd elemi
részecskék
A proton, neutron és elektron

Az atommag és az elektronburok
méretviszonyai. Kdlcsonhatasok
az atomban, elektrosztatikus erd

[és magerd] .

abszolut és relativ tomege, toltése.

A protonok, neutronok és
elektronok szdmanak
megallapitasa a semleges
atomban. Az atommagot
alkot6 protonok €s neutronok
Osszesitett tomegének
kiszamitasa és Gsszevetése az
atommag tomegével, a
kiilonbség Gsszefliggése a
magerdkkel.

Fizika: tomeg, slirliség,
elektromos toltés,
Coulomb-torvény, erd.

Atommag és radioaktivitas
Rendszam, tdmegszam, izotopok
és jelolésiik. Radioaktivitas
(Becquerel, Curie hdzaspar), az
izotopok eléfordulasa és
alkalmazasi teriiletei (C-14
modszer, K-Ar modszer, Hevesy
Gyorgy, Szilard Leo, Teller Ede).
Az anyagmennyiség és
mértékegysége, a mol mint az SI
mértékegységrendszer része.

A relativ atomtomeg
kiszamitasa az izotopok
gyakorisaganak ismeretében.
A molaris tomegek
kapcsolata a relativ
atomtomegekkel, megadasuk,
illetve kiszamitasuk elemek
és vegyliletek esetében.

Biologia-egészségtan:
izotopos kormeghatarozas,
a radioaktivitas hatasa az
€106 szervezetekre.

Fizika: sugarvédelem,
atomenergia, radioaktivitas,
magreakciok, alfa-, béta-,
gamma-sugarzas, neutron,
felezési id6

Mozgdképkultara és
médiaismeret: eltérd
tudositasok a ugyanarrdl az
eseményrol.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: II.
vilaghaboru; az dtvenes-
nyolcvanas évek
nemzetkozi politikdja, a
tuddsok feleldssége.
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Az elektronburok

Az elektron részecske- és
hullamtermészete. A
palyaenergiat befolyasolo
tényezok, elektronhéj, alhé;j.
Alapallapot és gerjesztett allapot.
Az elektronok elektronfelhdben
vald elhelyezkedését meghatarozo
torvények és az elektronszerkezet
megjelenitési modjai. A
parositatlan elektronok
jelentdsége a reakciokészség
szempontjabol (szabad gyokok és
hatasuk az ¢l szervezet
molekuldira).

Az egyes atomok
elektronszerkezetének
felirasa, kiilonb6z6
megjelenitési modok (pl.
cellas abrazolas)
hasznalataval. Gyokfogok
¢lettani hatdsanak
modellezése (pl.
voroshagyma-reszelék hatasa
oszcillalo reakcidokban).

Fizika: energia,
energiaminimum,
elektronhéj, Pauli-elv,
allohullam.

A periodusos rendszer

A periodusos rendszer torténete
(Mengyelejev) és az elemek
periodikusan valtozo
tulajdonsagainak
elektronszerkezeti okai
(vegyértékelektronok szama —
csoport, elektronhéj — periodus,
alhéj — mezd). A nemesgaz-
elektronszerkezet, a telitett héj és
alhéj energetikai stabilitasa, az
oktettszabaly. Elektronegativitas,
ionizacios energia,
elektronaffinitas. Az atomok és
ionok méretének valtozasa a
csoportokban és a periddusokban.

Az elemek rendszama,
elektronszerkezete, és
reakciokészsége kozotti
Osszefliggések megértése és
alkalmazasa.

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: ered6 erd,
elektromos vonzas, taszitas,
ionizacids energia.

Kulcsfogalmak/

Elemi részecske, atommag, tdmegszam, izotop, radioaktivitas, relativ
atomtomeg, molaris tdmeg, elektronburok, atompalya, palyaenergia, f6héj,
alhéj, gerjesztés, vegyértékelektron, csoport, peridodus, nemesgaz-

fogalmak elektronszerkezet, elektronegativitas, spin, mezok, ionsugar, ionizacios
energia, elektronaffinitas,
Tematikai 4 6ra
egyseg{ . 14. Kémiai kotések és kolesonhatasok halmazokban Orakeret | KOtelezd Szabad
Fejlesztési
cél 4 6ra 0 ora

Ion, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyiilet, képlet, fémek és

El(’ize’tes nemfémek, olvadaspont, forraspont, oldat, ,,hasonlé a hasonldéban oldédik jol”
tudas elv, a hidroxidion, karbonation, hidrogén-karbonat-ion, nitration, foszfation,
szulfation altal képzett vegyiiletek képletei.
A halmazok szerkezetének és makroszkopikus tulajdonsagainak magyarazata az
ezeket felépitd részecskék szerkezete és kolcsonhatasai alapjan. A kémiai képlet
értelmezése az elsérendll kotések ismeretében. A molekulak és sszetett ionok
kialakulasanak és a térszerkezetiiket alakito tényezok hatasanak megértése. A
A tematikai | molekuldk polaritdsat meghatarozo tényezOk szerepének, valamint a
egység molekulapolaritas és a masodlagos kotések erdssége kozotti osszefiiggések
nevelési- | megértése. Az atomok kozotti ktések tipusanak, erdsségének és szamanak
fejlesztési | becslése egyszeriibb, egyértelmii példakon a periodusos rendszer hasznalataval.
céljai A kristalyracstipusok jellemzdinek magyarazata a racsot felépitd részecskék

tulajdonsagai és a kozottiik 1évo kolcsonhatasok ismeretében. Ismert szilard
anyagok csoportositasa kristalyracstipusuk szerint, fizikai és kémiai
tulajdonsagaik magyardzata a racs pontjaiban 1€vo részecskék kozotti
kolcsonhatasok erdssége alapjan. A kémiai szerkezet és a biologiai funkcio
Osszefiiggésének felvazoldsa a hidrogénkotések példajan.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Halmazok

A kémiai kotések kialakulasanak
oka, az elektronegativitas szerepe.
Molekulak és nem molekularis
strukturak kialakulasa. Az anyagi
halmazok mint sok részecskébdl
er0s elsorendi kémiai kotésekkel,
illetve gyengébb masodrendii
ko6lcsonhatasokkal kialakulo
rendszerek.

A szerkezet és a
tulajdonsagok dsszefliggései
koziil annak megértése, hogy
a halmazok makroszkopikus
tulajdonsagait (pl. elektromos
és hévezetés, olvadas-, ill.
forraspont, oldhatosag,
keménység,
megmunkalhatdsag) a
halmazokat felépitd
részecskék sajatsagai és a
kozottiik 1év6 kolesonhatasok
jellege hatarozza meg.

Magyar nyelv és irodalom:
Karinthy Frigyes.

Ionos kdtés és ionracs

Egyszeri kationok és anionok
kialakulasa és toltésének fliggése
az atom elektronszerkezetétél. Az
ionos kotés mint elektrosztatikus
kolcsonhatas; 1étrejottének
feltétele, kovetkezményei (magas
olvadaspont, nagy keménység,
vizoldékonysag, elektromos
vezetés olvadékban és vizes
oldatbhan).

Az ionvegyiiletek tapasztalati
képlete szerkesztésének
készségszintli begyakorlasa.

Biologia-egészségtan:
biologiailag fontos
ionvegyiiletek.

Fizika: elektrosztatikai
alapjelenségek.

Fémes kotés és fémracs

A fémes kotés kialakulasa és
jellemzdi. A fémek ellenallasanak
valtozasa a hoémérséklet
emelkedésével. [A fémek
hévezetésének, szinének és
jellegzetes fényének
anyagszerkezeti magyarazata.] A
fémes kotés elemenként valtozod
erdssége; ennek hatdsa a fémek
fizikai tulajdonsagaira (pl.
olvadaspontjara, keménységére).

A fémek kis
elektronegativitasa, az
elmozdulasra képes
(delokalizalt) elektronfelhd és
az elektronvezetés, illetve
megmunkalhatosag kozotti
Osszefiiggések megértése,
alkalmazasa.

Biologia-egészségtan:
biologiailag fontos konnyii-
és nehézfémek.

Fizika: hovezetés, a
mozgasi energia és a
hémérséklet kapcsolata,
olvadaspont, forraspont,
elektrosztatikai
alapjelenségek,
aramvezetés, fényelnyelés,
fénykisugarzas, elektromos
ellenallas és
mértékegysége, parhuzamos
és soros kapcsolas,
elektromos aram és
mértékegysége, fesziiltség
és mértékegysége,
szinképek.

Kovalens kotés és atomracs

Az egyszeres és tobbszoros
kovalens kotés kialakulasanak
feltételei. Kotéspolaritas. Kotési
energia. Kotéstavolsag. Atmenet a
kovalens és az ionos kotés kozott,
polarizacid. Atomracsos anyagok
makroszkopikus tulajdonséagai (az
erds kovalens kotés mint az
atomracsos anyagok kiilonlegesen
nagy keménységének, magas
olvadaspontjanak és
oldhatatlansdganak oka).

A kotés polaritasanak
megallapitasa az
elektronegativitas-kiilonbség
alapjan. A kotések
erésségének dsszehasonlitasa
az elektronparok szama,
illetve a vegyértékelektronok
atommagtol vald tavolsaga
alapjan. A kotési energia és a
kotéstavolsag kozotti
Osszefliggés hasznalata.

Fizika: energiaminimum.

Fizika; matematika:
vektorok.

Molekulak

A molekulak képzddése és alakja
(linearis, sikharomszog, tetraéder,
piramis és V-alak). Kotésszog.

A molekulak
Osszegképletének kiszamitasa
a tomegszazalékos
elemdsszetételbdl. A

Fizika: t6ltések, polusok.
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Osszegképlet és szerkezeti képlet.
A molekulaalak mint az
elektronparok egymast taszito
hatasanak, valamint a nemkoto
elektronparok koté
elektronparokénal nagyobb
térigényének kovetkezménye. A
molekulapolaritas mint a
kotéspolaritas és a molekulaalak

molekulak szerkezeti
képletének megszerkesztése
az Osszegképlet alapjan, a
kotésszog becslése. A
molekula polaritasanak
megallapitasa.

fliggvénye.
Masodrendd kotések és Kozel azonos molaris Biologia-egészségtan: a
molekularécs tomegt, de kiilonbozd masodrendt kotések

A masodrendi kdlcsonhatasok
fajtai tiszta halmazokban
(diszperzids, dipolus-dipdlus és
hidrogénkotés) erdssége €s
kialakulasanak feltételei,
jelentdségiik. A ,hasonlo a
hasonléban oldédik jol” elv
anyagszerkezeti magyarazata. A
molekularacsos anyagok fizikai
tulajdonsagai. A molekulatomeg,
a polaritas és a részecskék kozotti
kolcsonhatasok kapesolata,
Osszefiiggése az olvadasponttal és
forrasponttal.

masodrendi kotésekkel
jellemezhet6é molekularacsos
anyagok olvadas- és
forraspontjanak
Osszehasonlitasa, a
tendenciak felismerése.
Apolaris anyagok, ill.
ionvegyliletek oldodésa
halogénezett
szénhidrogénbdl, vizbdl és
benzinbdl 1étrehozott
haromfazisu
folyadékrendszerben.
Molekularacsos anyagok
olvadas- és forraspontjat
tartalmazé grafikonok és
tablazatok elemzése.
Informaciok a masodrendii
kolesonhatasok €16
szervezetben jatszott fontos
szerepérdl (pl. a
hidrogénkotés szerepe az
oroklodésben).

szerepe a bioldgiailag
fontos vegyiiletekben

Fizika: energia és
mértékegysége, forras,
forraspont, t6ltéseloszlas,
tomegvonzas, dipolus.

Osszetett és komplex ionok
Osszetett, ill. komplex ionok
képzbddése, toltése és
térszerkezete, dativ kotés
[ligandum, koordinacios szam].
Példak a mindennapi élet fontos
Osszetett ionjaira (oxonium,
ammonium, hidroxid, karbonat,
hidrogén-karbonat, nitrat, nitrit,
foszfat, szulfat, acetat, szulfit,
formiat) és komplexeire: karbonil
(CO-mérgezés), kobalt
(paratartalom-kimutatas), réz(Il)
viz és ammodnia komplexe, eziist
ammonia komplexe.

Osszetett és komplex ionokat
tartalmazé vegyiiletek
képletének szerkesztése, a
,,Lugol-oldat” 1étrejottének
magyarazata

Biologia-egészségtan: az
¢élévilagban fontos
komplexek.

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaverés, a szinek
Osszegezése, a lathatd
spektrum részei, kiegészitd
szinek.

Kristalyracsok

A récstipusok Osszefoglald
attekintése: ionracs, fémracs,
atomracs, molekularacs. Az egyes
racstipusok jellemzdinek
megjelenése az atmeneti
racsokban (grafitracs az ionracs és
a molekularacs kozotti atmenetet
jelentd racsok). A racsenergia €s
nagysaganak szerepe a fizikai és
kémiai folyamatok lejatszodasa
szempontjabol.

Az atomok kozott kialakulod
kotések tipusanak,
erdsségének €s szamanak
becslése egyszeriibb példakon
a peridodusos rendszer
hasznalataval. A molekulak,
illetve dsszetett ionok kdzott
kialakul6 koélesonhatasok
tipusanak megallapitasa,
erésségének becslése.
Kiilonféle racstipusti anyagok
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fizikai tulajdonsagainak
Osszehasonlitd elemzése.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, ionos kotés, ionracs, fémes kotés, delokalizalt elektronfelhd,
fémracs, kovalens kotés, atomracs, molekula, kotési energia, kdtéstavolsag,
kotésszog, molekulaalak (linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak),

fogalmak kotéspolaritas, molekulapolaritas, masodlagos kotés (diszperzios, dip6lus-
dip6lus, hidrogénkotés), molekularacs, 6sszetett ion, dativ kotés, komplex
ion, racsenergia.
Tematikai 3 éra
egység/ 15. Anyagi rendszerek Orakeret | Kotelezd | Szabad
Fejlesztési
cél 3 o0ra 0 ora
Keverék, halmazallapot, géz, folyadék, szilard, halmazallapot-valtozas,
Elézetes | keverékek szétvalasztasa, hdleadassal és hofelvétellel jaré folyamatok,
tudas hémérséklet, nyomas, térfogat, anyagmennyiség, stirliség, oldatok
toménységének megadasa tomegszazalékban és térfogatszazalékban,
kristalykivalas, oldashd, szmog, adszorpcid.
A tanuldk altal ismert anyagi rendszerek felosztasa homogén, heterogén, illetve
A tematikaij | kolloid rendszerekre. Kolloidok és tulajdonsagaik, szerepiik felismerése az €16
egység szervezetben, a haztartasban és a kdrnyezetben. Anyagaramlasi folyamatok: a
nevelési- | diffuzid és az ozmozis értelmezése. Oldhatosag és megadasi modjainak
fejlesztési | alkalmazasa. Az oldatok toménységének jellemzése anyagmennyiség-
céljai koncentracioval, ezzel kapcsolatos szamolasi feladatok megoldasa. Telitett oldat,
az oldodas és a kristalyosodas, illetve a halmazallapot-valtozasok értelmezése
megfordithatd, egyensulyra vezetd folyamatokként.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Az anyagi rendszerek és A rendszer allapotat Fizika: a kiilonb6z6
csoportositasuk meghataroz6 fizikai halmazallapotok

A rendszer fogalma; a rendszerek
osztalyozasa (a komponensek és a
fazisok szama), ennek bemutatasa
gyakorlati példakon keresztiil.
Anyag- €s energiaatmenet. A
kémiailag tiszta anyagok (elemek
és vegyiiletek) mint
egykomponensii homogén vagy
heterogén rendszerek; a
keverékek mint tobbkomponensi
homogén vagy heterogén
rendszerek, elegyek.

mennyiségek (allapotjelzok:
hémérséklet, nyomas,
térfogat, anyagmennyiség) és
kolcsonhatasok attekintése. A
rendszerekben lezajlo
valtozasok rendszerezése. A
korabban megismert példak
besorolasa a nyilt és zart,
illetve homogén és heterogén
rendszerek, valamint az
exoterm és endoterm fizikai,
illetve kémiai folyamatok
kategoriaiba.

tulajdonsagai, a
halmazallapot-valtozasokat
kisérd energiavaltozasok,
belsé energia, allapotjelzok:
nyomas, hémérséklet,
térfogat, hé és munka,
belséenergia-valtozas.

Halmazallapotok ¢és
halmazallapot-valtozasok

A gazok, a folyadékok és a szilard
anyagok tulajdonségai a
részecskék kozotti kolcsonhatas
erdssége €s a részecskék mozgasa
szerint. A halmazallapot-
valtozasok mint a részecskék
kozotti kdlesonhatasok valtozasa.
A halmazallapot-valtozasok mint
a fazisok szamanak valtozasaval
jaro fizikai folyamatok.
Halmazallapot-valtozasok mint a
kémiai reakciokat kisérd
folyamatok.

A gazok, a folyadékok és a
szilard anyagok
tulajdonsagainak értelmezése
a részecskék kozotti
kolcsonhatas erdssége €s a
részecskék mozgasa szerint.
A halmazallapot-valtozasok
értelmezése a részecskék
kozotti kdlesonhatasok
valtozasa alapjan.

Magyar nyelv és irodalom:
szo6lasok: pl. ,,Eltinik, mint
a kamfor”; Mora Ferenc:
Kincskereso kiskodmon.

23




Gimnazium

11-12. évfolyam

Kémia emelt szintli érettségi elokészitd

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idealis) gaz fogalma
¢s az allapothatarozok kozotti
Osszefiiggések: Avogadro
torvénye, molaris térfogat,
abszolut, ill. relativ stir(iség,
egyszerl gaztorvények, egyesitett
gaztorvény (pV/T = allandod) [s a
tokéletes (idealis) gazok
allapotegyenlete (pV = nRT)). A
gazok relativ stirtiségének
jelentdsége gazfejlesztés esetén,
illetve a mérgezések, robbanasok
elkertilése érdekében. A gazok
diffuzidja. A gazelegyek mint
homogén tobbkomponensii
rendszerek, 0sszetételiik
megadasa, atlagos molaris
tomegiik kiszamitasi modja.

A gazokra és gazelegyekre
vonatkozo torvények,
Osszefiiggések hasznalata
szamolasi feladatokban.
Informacidk az éghetd gazok
¢és gbzok robbanasi
hatarértékeirol.

Biologia-egészségtan:
1égzési gazok, szén-dioxid-
mérgezes.

Fizika: siiriiség, Celsius- és
Kelvin-skala, allapotjelz6,
gaztorvények, kinetikus
gazmodell.

Folyadékok, oldatok

A folyadékok feliileti fesziiltsége
és viszkozitasa. A
molekulatdmeg, a polaritas és a
masodrendii kotések kapcsolata,
Osszefiiggése a feliileti
fesziiltséggel, viszkozitassal,
forrasponttal; a forraspont
nyomasfiiggése. Oldat, elegy. Az
old6das mechanizmusa és
sebességének befolyasolasa. Az
oldhatosag fogalma, fiiggése az
anyagi mindségtdl, hdmérséklettdl
¢és a gazok esetében a nyomastol.
Az oldodas és kristalykivalas mint
dinamikus egyensulyra vezetd
fizikai folyamatok; telitett,
telitetlen és taltelitett oldat. Az
oldddas energiaviszonyai, az
oldashé Gsszefiliggése a
racsenergiaval és a szolvatacios
(hidratacios) hovel. Az oldatok
Osszetételének megadasa (tomeg-,
térfogat- és anyagmennyiség-
tortek, ill. -szazalékok, tomeg- és
anyagmennyiség-koncentracio).
Adott tdménységii oldat készitése.
[Oldatkészités kristalyvizes
sokbol.] Oldatok higitasa,
toményitése, keverése. Ozmozis.

A, hasonlo6 a hasonldban
oldodik jol”-elv és az
altalanos iskolaban végzett
elegyitési probak
eredményeinek magyarazata
a részecskék polaritasanak
ismeretében. Oldhatdsagi
gorbék készitése, ill.
elemzése. Szamolasi
feladatok az oldatokra
vonatkozo Osszefliggések
alkalmazasaval.

Biologia-egészségtan:
difftzid, ozmozis,
plazmolizis, egészségiigyi
hatarérték, fiziologias
konyhasoéoldat,
oldatkoncentraciok, vér,
sejtnedv, ingeriiletvezetés.

Fizika: felileti fesziiltség,
viszkozitas, sebesség, ho és
mértékegysége,
homérséklet és
mértékegysége, a
hémérséklet mérése,
héleadas, hofelvétel,
energia, elektromos
ellenallas, elektromos
vezetés.

Matematika:
szazalékszamitas,
aranyparok.

Szilard anyagok

A kristalyos és amorf szilard
anyagok; a részecskék
rendezettsége. Atomracs,
molekularacs, ionracs, fémracs és
atmeneti racsok el6fordulasai és
gyakorlati jelentdsége.
[Racsallando, koordinacios szam,
elemi cella.]

A kristalyos és amorf szilard
anyagok megkiilonbdztetése a
részecskék rendezettsége
alapjan.

Fizika: harmonikus rezgés,
er6k egyensulya,
aramvezetés.

Magyar nyelv és irodalom:
szo6lasok: pl. ,,Addig iisd a
vasat, amig meleg.”

Vizualis kultara:
kovacsoltvas kapuk,
ékszerek.

Kolloid rendszerek

Informaciok a
nanotechnolégia altal

Biologia-egészségtan:
biologiailag fontos
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A kolloidok mint a homogén és megoldott problémakrol. kolloidok, adszorpcio,
heterogén rendszerek hataran Informaciok a kddgépek fehérjék, gél és szol allapot.
elhelyezkedd, kiilonleges koncerteken, szinhazakban

tulajdonsagokkal biro és nagy val6 hasznalatarol. Fizika: nehézségi erd.
gyakorlati jelentdségli rendszerek. | Adszorpcios kisérletek és a

A kolloid mérettartomany kromatografia elve

kovetkezményei (nagy fajlagos
feliilet és nagy hatarfeliileti
energia, instabilitas). A kolloid
rendszerek fajtai (diszperz,
asszociacios és makromolekulas
kolloidok) gyakorlati példakkal.
A kolloidok k6z6s jellemzdi
(Brown-mozgas, Tyndall-
effektus) és vizsgalata [
ultramikroszkop, Zsigmondy
Richard. Kolloidok stabilizalasa
€s megsziintetése, kornyezeti
vonatkozésok (szmog,
szmogriado). Az adszorpcid
jelensége és jelentdsége
(széntabletta, gazalarcok,
szagtalanitas, kromatografia).
Kolloid rendszerek az €16
szervezetben és a
nanotechnologidban.

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid, exoterm,
endoterm, allapotjelz6, dinamikus egyensuly, idealis gaz, molaris térfogat,
gaztorvény, relativ siirliség, diffuzid, atlagos molaris tomeg, oldat, oldoészer,
oldott anyag, tultelitett oldat, oldhatosag, oldash6, anyagmennyiség-szazalék,
anyagmennyiség-koncentracio, higitas, keverés, ozmozis, kristalyos és amorf
anyag, adszorpcio, standard nyomas, elemi cella, koordinacios szam, feliileti
fesziiltség,

Kulcsfogalmak/
fogalmak
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Tematikai 5ora
egység/ L. L ATeaTE e . . o 6
Fe;;l}elsztgési 16. A kémiai reakcidk altalanos jellemzése Orakeret | Kotelezd Szabad
cél 5 ora 0 ora
El(’ize,tes Fizikai és kémiai valtozas, reakcidegyenlet, tomegmegmaradas torvénye,
tudas héleadassal és hofelvétellel jard reakciok, sav-bazis reakcid, redoxireakcio.
A kémiai reakciok reakcidegyenletekkel vald leirasanak, illetve az egyenlet és a
reakciokban részt vevo részecskék szama kozotti osszefiiggés alkalmazasanak
A tematikai | gyakorlasa. Az aktivalasi energia és a reakciohd értelmezése. Az energiafajtak
egység atalakitasat kisérd héveszteség értelmezése. A kémiai folyamatok sebességének
nevelési- | értelmezése, a reakcidsebességet befolyasol6 tényezOk hatasanak vizsgalata, az
fejlesztési Osszefiiggések alkalmazasa, a katalizatorok hatasa a kémiai reakciokra. A
céljai dinamikus egyensuly fogalmanak altalanositasa; kémiai egyensuly esetén az
egyensulyi allando reakciosebességekkel, illetve az egyensulyi koncentraciokkal
vald kapcsolatanak megértése. Az egyensulyt megvaltoztatd okok és
kovetkezményeik elemzése, a Le Chatelier—Braun-elv alkalmazésa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A kémiai reakciok feltételei és a
kémiai egyenlet

A kémiai reakciok mint az erds
elsérendll kémiai kotések
felszakadasaval, valamint 0j
elsérendll kémiai kotések
kialakulasaval jard folyamatok. A
kémiai reakcidk 1étrejottének
feltétele, a hasznos (megfeleld
energiaju és iranyu) iitkdzés; az
aktivalasi energia ¢s az aktivalt
komplex fogalma, az
energiadiagram értelmezése
Polanyi Mihaly. A kémiai
reakcidkat megel6z6 és kisérd
fizikai valtozasok. A kémiai
egyenlet tipusai, szerepe,
felirasanak szabalyai, a
megmaradasi térvények,
sztochiometria. Az ionegyenletek
felirasanak elényei.

A keletkezett termékek, ill. a
sziikséges kiindulasi anyagok
tomegének kiszamitasa a
reakcioegyenlet alapjan
(sztochiometriai feladatok).
Az atomhatékonysag
ndvelése mint a z6ld kémia
egyik alapelve, ezzel
kapcsolatos egyszerii
szamitasok.

Biologia-egészségtan:
aktivalasi energia.

Fizika: a hdmérséklet és a
mozgasi energia kapcsolata,
rugalmas és rugalmatlan
itk6zés, impulzus
(lendiilet), iitk6zési energia,
megmaradasi torvények
(energia, tdmeg).

Matematika:
szazalékszamitas.

A kémiai reakciok
energiaviszonyai
A képzodésho és a reakciohd; a

termokémiai egyenlet. Hess tétele.

A kémiai reakciok hajtoereje az
energiacsokkenés és a
rendezettségesokkenés.
Hétermelés kémiai reakciokkal az
iparban és a haztartasokban (égés,
exoterm kémiai reakciokkal
miikodtetett étel-, illetve
italmelegiték, kornyezeti
hatasok). Az energiafajtak
atalakitasat kisérd hoveszteség
értelmezése.
Kemilumineszcencia, a ,,hideg
fény”. A gazfejlédéssel jaro
kémiai reakciok altal végzett
munka.

A reakciohd (pl. égésho)
kiszamitasa ismert
képz6déshok alapjan, ill.
ismeretlen képz6déshd
kiszamitasa ismert
reakciohobol és
képz6déshokbol.
Kemilumineszcencias
kisérletek elvi alapjai
luminollal.

Biologia-egészségtan: ATP,
lassu égés, a biokémiai
folyamatok energiamérlege.

Fizika: a ho és a belso
energia kapcsolata, I1.
fététel, az
energiagazdalkodas
kornyezetvédelmi
vonatkozasai.

Matematika: miveletek
negativ eldjelii szamokkal.

A reakcidosebesség
A reakciosebesség fogalma és
szabalyozasanak jelentdsége a

Informaciok a gépkocsikban
1év6 katalizatorokrol és az
enzimek élelmiszeriparban,

Biologia-egészségtan:
katalizator, az enzimek
szerepe.
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haztartasokban (f6zés, hiités) és
az iparban (robbanasok). A
reakcidsebesség fliggése a
hémérséklettol, ill. a
koncentracioktol, a katalizator
hatasa. Az enzimek mint
biokatalizatorok szerepe az é16
szervezetben és az iparban. A
szelektiv katalizatorok
alkalmazéasa mint a z61d kémia
egyik alapelve, ezzel kapcsolatos
példak.

ill. a gyogyaszatban valo
alkalmazasarol.

Fizika: mechanikai
sebesség.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai egyensulyi
allapot kialakulasanak feltételei és
jellemzdi. Az egyensulyi allando
és a tdmeghatas torvénye. A Le
Chatelier—Braun-elv
érvényesiilése és a kémiai
egyensulyok befolyasolasanak
lehetdségei, valamint ezek
gyakorlati jelent6sége az iparban
(pl. ammoniaszintézis) és a
haztartasban (pl. szoédaviz
készitése, szénsavas italok
tarolasa). Stacionarius allapotok a
természetben: a homeosztazis,
okologiai egyensuly,
biogeokémiai korfolyamatok (a
szén, az oxigén és a nitrogén
korforgasa a természetben),
csatolt folyamatok. A mészégetés
— mészoltas — a mész megkotése
mint korfolyamat. Példak a
gyakorlatban egyiranyu, illetve
megfordithato folyamatokra,
valamint csatolt folyamatokra (pl.
a bioldgiai szempontbdl fontos
makromolekulak folépiilése). A
magaslégkori 6zon képzddési és
fogyasi sebességének azonos
nagysaga mint a stacionarius
allapot feltétele.

A dinamikus kémiai
egyensulyban 1évé rendszerre
gyakorolt kiils6 hatas
kovetkezményeinek
megallapitasa. Szamolasi
feladatok: egyensulyi
koncentracid, egyensulyi
allando, atalakulasi szazalék,
ill. a disszociaciofok
kiszamitasa.

Biologia-egészségtan:
homeosztazis, 6kologiai és
bioldgiai egyensuly.

Fizika: egyenstly,
energiaminimumra vald
torekvés, grafikonelemzés,
a folyamatok irdnya, a
termodinamika II. f6tétele.

A kémiai reakciok csoportositasa
A résztvevo anyagok szama
szerint: bomlas, egyesiilés,
disszociacio, kondenzacio.
Részecskeatmenet szerint: sav-
bazis reakcid, redoxireakcio.
Vizes oldatban:
csapadékképzodés, gazfejlodés,
komplexképzddés.

Adott kémiai reakciok
kiilonféle szempontok szerinti
besorolasa a tanult
reakcidtipusokba.

Kulcsfogalmak/

Kémiai reakcio, hasznos litk6zés, aktivalasi energia, aktivalt komplex,
ionegyenlet, sztéchiometria, termokémiai egyenlet, tomegmegmaradas,
toltésmegmaradas, energiamegmaradas, képzodéshd, reakciohd, Hess-tétel,
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fogalmak rendezetlenség, reakciosebesség, dinamikus kémiai egyensuly, tomeghatas,
disszociacio, Le Chatelier-Braun elv.
Tematikai 17. Sav-bazis folyamatok Orakeret A.ra
egység/ ' y Kotelezé | Szabad
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Fe]lEtheSI 4 6ra 0 ora
Elozetes e e 1 g . .
tuds Sav, bazis, kozombosités, so, kémhatas, pH-skala.
A tematikai | A savak és bazisok tulajdonségainak, valamint a sav-bazis reakciok létrejottének
egység magyarazata a protonatadas elmélete alapjan. A savak és bazisok erésségének
nevelési- | magyarazata az elektrolitikus disszociaciojukkal valé dsszefliggésben.
fejlesztési Amfotéria, autoprotolizis, a pH-skala értelmezése. A sav-bazis reakciok és
céljai gyakorlati jelent6ségiik vizsgalata. A sok hidrolizisének megértése, gyakorlati
alkalmazésa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Savak €s bazisok

A savak és bazisok fogalma
Broansted szerint, sav-bazis parok,
kolcsondsség és viszonylagossag.
A savak és bazisok erdssége, a
savi disszociacios allando és a
bazisallando. Lugok. Tobbértéki
savak és bazisok, savmaradék
ionok. Amfoter vegyiiletek,
autoprotolizis, vizionszorzat.

Annak eldontése, hogy egy
adott sav-bazis reakcioban
melyik anyag jatssza a sav és
melyik a bazis szerepét.

A gyenge savak és bazisok
kiindulasi, ill. egyensulyi
koncentracioi,
diszociacidallanddja,
valamint disszociacioéfoka
kozotti 6sszefliggések
alkalmazasa szamitasi
feladatokban.

Biologia-egészségtan: a
szén-dioxid oldddasa

A kémbhatas

A pH és az egyenstlyi
oxoOniumion, ill. hidroxidion
koncentraci6 6sszefiiggése, a pH
valtozasa higitaskor és
toményitéskor. SOk hidrolizise. A
sav-bazis indikatorok mitkodése,
szerepe az analitikdban. A
lakohely kornyezetének savassagi
jellemzdi. Az é16 szervezet
folyadékainak pH-ja a vér mint
sav-bazis pufferrendszer.

Erds savak, ill. bazisok pH-
janak kiszamitésa (egész
szamu pH-értékek esetében).
Gyenge savak, ill. bazisok
pH-janak, sav-, ill.
bazisallandojanak
kiszamitasa.Az altudomanyos
nézetek kozos jellemzdinek
gyljtése és az ilyen nézetek
cafolata a ,,szervezet
lugositasa” mintapéldajan.

Biologia-egészségtan: pH,
kivalasztas, a
testfolyadékok kémhatasa,
zuzmoOk mint indikatorok, a
savas esO hatdsa az
¢élovilagra.

Matematika: logaritmus.

Ko6zombdosités és semlegesités
Sok keletkezése savak és bazisok
reakcidjaval, k6zombdosités, ill.
semlegesités, savanyu sok.
Séoldatok pH-ja, hidrolizis.

Sav-bazis titralasokkal
kapcsolatos szamitasi
feladatok. Hidrolizal6é sok
oldatai pH-janak kiszamitasa.
Adott titralashoz alkalmas
indikator kivalasztasa az
atcsapasi tartomany
ismeretében.

Biologia-egészségtan: sav-
bazis reakciok az €16
szervezetben, a gyomor
savtartalmanak szerepe.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sav, bazis, konjugalt sav-bazis par, disszociacios allando, sav-, bazis allando,
disszociaciofok, amfotéria, autoprotolizis, vizionszorzat, hidrolizis,
altudomany, indikator, komplexképzés.
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Tematikai 5ora
eigyseg{ . 18. Redoxireakcidk Orakeret | Kotelezd Szabad
Fejlesztési
cél 5 ora 0 ora
El6zetes Lo Cs s - - A4 1
tudss Egés, oxidacio, redukcio, vasgyartas, oxidaloszer, redukaloszer.
A tema:ukal Az égésrol, illetve az oxidaciorol sz616 magyardzatok torténeti valtozasanak
€8YS€E | megértése. Az oxidacids szam fogalma, kiszdmitasinak médja és hasznalata
nevelési- | reqoxireakciok egyenleteinek rendezésekor. Az oxidaloszer és a redukaloszer
fejl?s.zt.ési fogalma és alkalmazéasa gyakorlati példakon. A redoxireakcidk és gyakorlati
céljai jelentdségiik vizsgalata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Oxidacio és redukciod Az elemeket, illetve Fizika: a toltések nagysaga,
Az oxidacio és a redukcio vegyiileteket alkoté atomok | el6jele, toltésmegmaradas.
fogalma oxigénatmenet, ill. oxidacios szamanak
elektronatadas alapjan értelmezve. | kiszamitasa. Egyszertibb [és | Torténelem, tarsadalmi és
Az oxidacios szam és kiszamitasa | bonyolultabb] allampolgari ismeretek:
molekulakban és osszetett [illetve | redoxiegyenletek rendezése | tiizgyujtas.
komplex] ionokban. Az oxidacios szamok
elektronatmenetek és az oxidacios | segitségével, ezekkel
szamok valtozasainak kapcsolatos szamitasi
Osszefiiggései redoxireakciok feladatok megoldasa.
soran. Szinproporcio és
diszproporcio.
Oxidaldszerek és redukaldszerek | Annak eldontése, hogy egy Biologia-egészségtan:
Az oxidalészer és a redukaloszer | adott redoxireakcidban redoxirendszerek a
értelmezése az elektronfelvételre | melyik anyag jatssza az sejtekben, redoxireakcidok
¢és leadasra val6 hajlam alapjan, | oxidaldszer, illetve a az ¢l0 szervezetben.
kolcsondsség és viszonylagossag. | redukaloszer szerepét. Torténelem, tarsadalmi és
Az oxigén mint ,,az oxidacid” Informaciok a puskapor, allampolgari ismeretek:
névadoja (a természetben valamint az eziist- tizfegyverek.
elé6forduld legnagyobb halogenidek hasznalatan
elektronegativitasu elem). alapuld fényképezés
Redoxireakciok a torténetérol.
hétkoznapokban, a természetben
és az iparban.
Kulcsfogalmak/ | Oxidéci6 — elektronleadas, redukeid — elektronfelvétel, oxidaloszer,
fogalmak redukaloszer, oxidacios szam.
Tematikai 3 6ra
egyseg{ . 19. Elektrokémia Orakeret Kotelezé | Szabad
Fejlesztési
cél 3 ora Odra
El6zetes . . S , , .
tudds Redoxireakcidk, oxidacios szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok, aramvezetés.
A tema:[ikai A kémiai uton torténd elektromos energiatermelés és a redoxireakciok kozti
€BYSEE | Gsszefliggések megértése. A mindennapi egyenaramforrasok miikddési elve,
nevelési- | helyes hasznalatuk elsajatitasa. Az elektrolizis és gyakorlati alkalmazasai
fejl?s‘zt.ési bemutatasa. A galvanelemek és akkumulatorok veszélyes hulladékokként vald
céljai gylijtése és ujrahasznositasuk okainak és fontossdganak megértése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Galvanelem A galvanelemek miikodési Biologia-egészségtan:
Galvani és Volta kisérletei. elvének megértése, elektromos halak,
A galvanelemek mitkodésének kornyezettudatos magatartas | elektrontranszportlanc,
bemutatasa a Daniell-elem kialakitasa galvanelemek felhasznalasa
példajan keresztiil: felépitése és a gyogyaszatban,
mikodése, andd- és ingeriiletvezetés.
katodfolyamatok. A séhid

29




Gimnazium

11-12. évfolyam

Kémia emelt szintli érettségi elokészitd

szerepe, diffuzio gélekben,
pordzus falon keresztiil, pl.
viragcserépen, tojashéjon.

A redukaloképesség és a
standardpotencial. Standard
hidrogénelektrod. Elektromotoros
erd, kapocsfesziiltség.
Gyakorlatban hasznalt
galvanelemek. Akkumulatorok,
szarazelemek. Galvanelemekkel
kapcsolatos kornyezeti problémak
(pl. nehézfém-szennyezés,
ujrahasznositas). Tiizeldanyag-
cellak, a hidrogén mint
lzemanyag.

Fizika: galvanelem,
fesziiltség, Ohm-torvény,
ellenallas, aramerdsség,
elektrolizis, soros és
parhuzamos kapcsolas,
akkumulator,
elektromotoros ero,
Faraday-t6rvények.

Elektrolizalocella

Az elektrolizalocella
Osszehasonlitasa a galvanelemek
mikodésével, egymasba valo
atalakithatosaguk. Az elektrolizis
folyamata, ionvandorlas, az
elektrolizalocella miikodési eleve.
Andd és katod az elektrolizis
esetén. Oldat és olvadék
elektrolizise. Kiilonb6z6
elektrolizalocellak mitkodési
folyamatai reakcidegyenletekkel.
A viz (hig kénsavoldat)
elektrolizise, kémhatas az egyes
elektrodok koriil. Az oldatok
toménységének és kémhatasanak
valtozasa az elektrolizis soran.
Az alkalifémionok, az Gsszetett
ionok viselkedése elektroliziskor
indifferens elektrod esetén. A
natrium levalasa higanykatodon.
Faraday I. és II. torvénye. A
Faraday-allando.

Az elektrolizis gyakorlati
alkalmazasa: akkumulatorok
feltoltése. Klor és natrium-
hidroxid el6allitasa NaCl-oldat
higanykatodos elektrolizisével,
tulfesziiltség. A kloralkaliipar
higanymentes technologiai
(membrancellak). Az aluminium
ipari eldallitasa timfoldbol, az s-
mez0 elemeinek eléallitasa
halogenidjeikbdl. Bevonatok
készitése — galvanizalas,
korrézidvédelem.

Az elektrolizald berendezések
miikddésének megértése és
hasznalata. Kornyezettudatos
magatartas kialakitasa.

A Faraday-térvények
hasznalata szamitasi
feladatokban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Galvanelem, akkumulator, standardpotencial, elektrolizis, szelektiv
elemgytijtés, galvanizalas. indifferens elektrodok, Faraday torvények,
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Tematikai 7 ora
egység/ 20. Az érettségi kovetelmények altal eléirt kisérletek Orakeret Kételezé | Szabad
Fejlesztési gyakorlasa
cél 7 ora 0 ora
Elozetes | A ¢rettségi kovetelmények altal eldirt kisérletek elvégzéséhez és
tudas magyarazatihoz sziikséges ismeretek, készségek és képességek.
A tema:ukal A kémia tantargy tanulasa soran elsajatitott ismeretek, készségek és képességek
€8YS€2 | alkalmazasa, komplex tudassa szintetizalasa a kémiai kisérletek és vizsgalatok
nevelési- | meotervezésekor, végrehajtasakor és magyarazatakor, A szabélyszeri és
fejl?s.zt.ési balesetmentes kisérletezés, a pontos megfigyelés, valamint a tapasztalatok
céljai szakszerl lejegyzésének gyakorldsa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A kémia érettségi
kovetelményeinek megfeleld

A kémia tantargyban tanultak
ismétlése, rendszerezése és

ismeretek

A kémia tantargy érettségi
kovetelményekben szerepld

tananyaga.

alkalmazésa a kémia érettségi
szobeli vizsgdjanak
kovetelményei szerint. Nem
elvégzendo kisérletek

Az Bsszes, a kémia érettségi
kovetelményei altal
aktualisan eldirt nem
elvégzendo érettségi kisérlet
megtekintése tanari
kisérletként vagy felvételrol,
jegyz6konyv készitése
(kisérlet, tapasztalat,
magyarazat).

Elvégzend? kisérletek

Az Bsszes, a kémia érettségi
kovetelményei altal
aktualisan el6irt elvégzendd
érettségi kisérlet onallo,
szabalyos kivitelezéssel
torténd végrehajtasa,
jegyz6konyv készitése
(kisérlet, tapasztalat,

magyarazat).

Kulcsfogalmak/ | A kiserletekhez kapcsolodo dsszes fontos fogalom.

fogalmak
A A tanul6:
tovabbhaladas | - Ismeri az anyagok atomos szerkezetét. Alkalmazza a tomeg-darabszam-anyagmennyiség
feltételei a 11. kapcsolatat. Szamolja ki adott dsszegképleti anyag molaris tomegét. Allapitsa meg a tanult
évfolyam atomok elektronszerkezetét a periddusos rendszer hasznalata segitségével. Kovetkeztet az atom
végén: vegyértékelektron-szamabol a beldle keletkezo ion toltésszamara.

Képes példakat emliteni a radioaktiv folyamatok alkalmazasara és ezek veszélyeit, kockazatait is
ismerje.

Ismeri a kémiai kotések tipusait.

Egyszeriibb vegyiiletek képletét megszerkeszti.

A tanult molekuldk modelljét elkésziti, onalldan értelmezi alakjukat a modell segitségével.
Leiras alapjan mutat be tanulokisérleteket, ezek soran szakszeriien haszndlja a laboratoriumi
eszkozoket. Ertelmezi az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakciokat.

Ismeri a fontosabb, részletesen tanult elemek €s szervetlen vegyiiletek nevét, jelét, és magyardzza
ezek tulajdonsagait anyagszerkezeti alapon.

Ertelmezi a kémiai reakci6 és a fizikai valtozas kozti kiilonbséget.

A tanult anyagi rendszereket képes részleteire bontani. Ismeri a szerepiiket az €16 szervezetben,
a haztartasban és a kornyezetben.

Ismeri a halmazallapotok és a racstipusok kozotti 6sszefliggéseket.
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- Ismeri az oldatok tipusait, az oldatokkal kapcsolatos koncentracidoszamitasokat. Hasznalati
utasitas alapjan elkésziti a mindennapokban hasznalatos, oldast vagy higitast igényld vegyszerek
oldatait.

- Ismeri a kémiai egyenletek felirasanak szabalyait, egyenlet alapjan képes szampéldat megoldani.

- Ismeri a kémiai reakciok soran bekovetkezd energia, ill. hdvaltozasok kdvetkezményeit, a kémiai
egyensulyok feltételeit.

- Ismeri a hétkoznapi életben eléforduld redoxi reakciokat és sav-béazis reakciokat. Erti a
kiilonbséget kozottiik.

- Ismeri ¢és alkalmazza a pH fogalmat, egyszerti szamitdsi feladatok kapcsan levon
kovetkeztetéseket.

- Példat mond az elektrolizis és a galvanelem gyakorlati felhasznaldsara, ismeri ezek veszélyeit,
kornyezetbarat alkalmazasukat.

- Ertelmezi az egyszerti, kémiai ismereteket tartalmazo abrakat, grafikonokat, tiblazatokat.

- Ismeri a fémek tulajdonsagait, az eléfordulasukat, tulajdonsagaikat és felhasznalasi modjaikat (s,
p, d-mez6 fémei)

- Ismeri vorosiszap-katasztrofa okait, kovetkezményeit.

- Ismeri a vizkeménység, a vizlagyitas és vizkéoldas, a korrozidvédelem és a szelektiv
hulladékgyiijtés problémait.

- Ismeri az 6tvozetek sokrétli felhasznalasat, a nehézfém-vegyiiletek élettani hatasait, kornyezeti
veszélyeit. A tiszai cianidszennyezés aranybanyaszattal valo dsszefiiggését.

- Ismeri a hidrogén, a nemesgazok, a halogének €s vegyiileteik szerkezete és tulajdonsagai kozotti
Osszefiiggéseket, el6fordulasuk és mindennapi életben betdltott szerepiik magyardzatat
tulajdonsagaik alapjan. Ismeri a veliik kapcsolatos veszélyforrasokat.

- Ismeri a szén és a szilicium korszerii felhasznalasi lehet6ségeit. Vegyiileteik szerkezetét,
Osszetételét és tulajdonsagait, alkalmazasukat.

- Ismeri az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete, Osszetétele, tulajdonsagai és
felhasznalasa kozotti kapcsolatot, az oxigén ¢és a kén eltérd sajatsagainak, a kénvegyiiletek
sokféleségének magyarazatat. Ismeri fel a kornyezeti problémakat, tudja a megelézési
lehetdségeket.

- Ismeri a nitrogén és a foszfor sajatsagait a szerkezetiik alapjan, legfontosabb vegyiileteiket,
hétkodznapi életben betoltott jelentoségét.

- Ismeri az anyagok természetben valé korforgasat, ennek jelent6ségét, a helyi
kornyezetszennyezési problémak kémiai vonatkozasait ill. megeldzésiiket.

- Ismeri a tanult altalanos és szervetlen kémiai ismereteket, szintetizalja szamitasi feladatokon
keresztiil.

- Ismeri a szabalyszerii és balesetmentes kisérletezést, a pontos megfigyelés alapelveit, valamint a
tapasztalatok megallapitashoz sziikséges alapelveket.

A
vart

11.
végén:

fejlesztés

eredményei a

évfolyam

A tanulo

- Ertse az anyag tulajdonsigainak anyagszerkezeti alapokon torténé magyarazatahoz
elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat, Osszefliggéseket és torvényszeriiségeket, a
legfontosabb szerves és szervetlen vegyliletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat, eloallitasat,
gyakorlati jelentdségét.

- FErtse az alkalmazott modellek és a valosag kapcsolatat, a tudoméanyos és az altudomanyos
megkozelités kozotti kiilonbségeket.

- Ismerje és értse a fenntarthatdsag fogalmat és jelentoségét.

- Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit dsszetevdik szerkezete és kolcsonhatasaik
alapjan.

- Tudja az anyagokat dsszetarto kotések fobb tulajdonsagait, ezek okat a szerkezetre kivetitve.

- Tudjon felirni kémiai egyenleteket, legyen képes kiilonbséget tenni redoxi és sav-bazis reakcid
kozott.

- Tudja a kémiai reakciok soran bekovetkezd energia és hovaltozasok kovetkezményeit, ismerje
fel az egyenstlyi rendszereket zavard tényezdket.

- Ismerje a pH szerepét a hétkdznapi életben.

- Legyen képes kiilonbséget tenni az elektrolizis és a galvanelem kozott.
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- Tudja és ismerje a szén, az oxigén, nitrogéncsoport elemek és vegyiileteinek szerkezetét,
tulajdonsagait, jelentdségét.

- Legyen képes felismerni a kdrnyezetszennyez6 forrasokat, tevékenységeket, ill. legyen képes
értelmezni a megel6zési lehetoségeket.

- Tudja a halogének, a hidrogén, nemesgazok hétkoznapi életben betoltott szerepét.

- Tudja a fémek tulajdonsagait, az elé6fordulasukat, tulajdonsagaikat és felhasznalasi modjaikat (s,
p, d-mezd fémei)

- Tudja vorosiszap-katasztrofa okait, kovetkezményeit.

- Tudja a vizkeménység, a vizlagyitas és vizk6oldas, a korrozidvédelem és a szelektiv
hulladékgytijtés problémait.

- Tudja az 6tvozetek sokrétii felhasznalasat, a nehézfém-vegytiletek élettani hatésait, kornyezeti
veszélyeit. A tiszai cianidszennyezés aranybanyaszattal valo 0sszefiiggését.

- Legyen képes a tanult altalanos és szervetlen kémiai ismereteket alkalmazni, szintetizalni
szamitasi feladatokon keresztiil.

- Legyen képes szabalyszerii és balesetmentes kisérletezésre, a pontos megfigyelésre, valamint a
tapasztalatok szakszeri lejegyzésére.

- Képes értelmezni az egyszerii, kémiai ismereteket tartalmazé abrakat, grafikonokat, tablazatokat.

- Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval
onalldan vagy csoportmunkaban szobeli és irasbeli 6sszefoglaldt, prezentaciot késziteni, €s azt érthetd
formaban kdzonség el6tt is bemutatni.

- Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriségeket egyszerlibb problémak és
szamitasi feladatok megolddsa soran, valamint a fenntarthatésaghoz és az egészségmegdrzéshez
kapcsolodo vitak alkalmaval.

- Legyen képes egyszerli kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni
ezek hatasat bemutato, vizsgald egyszerli kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a
kisérlet alapjaul szolgald hipotéziseket.

- Legyen képes kémiai targyu ismeretterjesztd, vagy egyszerli tudomanyos, illetve altudomanyos
cikkekr6l koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt formalni, az abban szerepld
allitasokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel titkoztetni.

- Megszerzett tudasa birtokaban legyen képes a sajat személyes sorsat, a csaladja életét és a
tarsadalom fejlodési iranyat befolyasold felelds dontések meghozatalara.

12. évfolyam

Tematikai 1 éra
egyseg{ . 1. Szerves kémiai bevezetés Orakeret | Kotelezd | Szabad
Fejlesztési
cél 1 ora 0 éora
Elozetes s Lo . C o . s
tudas Kovalens kotés, szén, hidrogén, oxigén és nitrogén vegyértékelektron-szerkezete.
A tematikai e . e . e
eovsé Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa. A szerves vegyiiletek csoportositasa
ne%);lé;gi- szempontjainak megértése, a vegyiilet, a modell és a képlet viszonyanak, az
. ., . |izoméria és a konstiticid fogalmanak értelmezése és alkalmazasa.
fejlesztési
céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A szerves anyagok Osszetétele

A szerves kémia targya
(Berzelius, Wohler) az organogén
elemek (Lavoisier).

A szerves vegyiiletek nagy szama,
a szénatom (kiilonleges)

A szerves anyagok altalanos
jellemzdinek ismerete,
anyagszerkezeti
magyarazatuk.

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.
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sajatossagai, heteroatomok,
konstitacid, izoméria.

Izomer vegyiiletek
tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa.

A szerves vegyiiletek képlete
Osszegképlet (tapasztalati és
molekulaképlet), a szerkezeti
képlet, a konstitcios
(atomcsoportos) képlet és a
konstiticio egyszertisitett jelolési
formai.

A képletiras gyakorlasa.

A szerves vegyiiletek
csoportositasa, elnevezése

A szénvaz alakja, szénvazban
1év0 kotések és az dsszetétel
alapjan.

Szerves vegyiiletek elnevezésének
lehetdségei: tudomanyos €s
koznapi nevek, hétkdznapokban
eléforduld roviditések.

Csoportositds a szénvaz
alakja, szénvazban 1évd
kotések és az Osszetétel
alapjan. Szerves vegyliletek
elnevezése néhany kéznapi
példan bemutatva,
roviditések, pl. E-szamok.

Kulcsfogalmak/

Szerves anyag, heteroatom, konstitucio, izoméria, konformerek, optikai
izoméria, kiralitas fogalma, enantiomerpar, diasztereomer-par, funkcios

fogalmak . . - . .
g csoport, homoldg sorkdznapi €s tudomanyos név.
Tematikai 12 6ra
egység/ L . . . . - A i) 6
Feﬁzsztgési 2. Szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik Orakeret | Kotelezd Szabad
cél 12 éra 0 éra
Elézetes | Kémiai reakcio, égés, masodrendii kotések, izomer, molekulak alakja és
tudis polaritasa, egyszeres és tobbszords kovalens kotés, reakciohd, halogének, savas
es0, ,,0zonlyuk”.
A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik szerkezete €s tulajdonsagai
A tematikai | k6zotti kapcsolatok felismerése és alkalmazasa. Az eléfordulasuk és a
egység felhasznalasuk ismerete, a felhasznalas és a kdrnyezeti hatdsok kozotti kapcsolat
nevelési- | elemzése. A geometriai izoméria feltételeinek megértése. A szénhidrogénekkel
fejlesztési | ¢s halogénezett szarmazékaikkal kapcsolatos kornyezet- és egészségtudatos
céljai magatartas kialakitasa. Grafikonok készitése, értelmezése, elemzése. Az optikai
izoméria ¢és jelentdségének megértése, a molekulaszerkezet és az izoméria
kapcsolatanak felismerése, alkalmazasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Bevezetés A szénhidrogének koznapi Biologia-egészségtan: etilén

A szénhidrogének és hétkoznapi
jelentdségiik.

A telitett szénhidrogének
Alkanok (paraffinok),
cikloalkanok, 1-10 szénatomos
félanccal rendelkezé alkanok
elnevezése, egyszeriibb
csoportnevek 3—4 szénatomos
elagazo lancu csoportok nevei,
homoloég sor, altalanos képlet.

jelentdségének ismerete,
meggértése. A szénhidrogének
hétkoznapi jelentdségének
bemutatasa néhany példan
keresztiil: pl. vezetékes géz,
PB-gaz, sebbenzin,
motorbenzin, lakkbenzin,
dizelolaj, kendolajok,
szénhidrogén polimerek,
karotinok

A telitett szénhidrogének
szerkezete és tulajdonsagai
kozotti kapesolatok
megértése, alkalmazasa,
kornyezettudatos magatartas
kialakitasa.

Grafikon elemzése vagy
készitése alkanok fizikai
tulajdonsagairol etan,

mint ndvényi hormon,
szteranvazas hormonok,
karotinoidok, karcinogén és
mutagén anyagok,
levegészennyezés, szmog,
globalis problémak,
iiveghéazhatas, 6zonlyuk,
savas esok,
bioakkumulacié.

Fizika: olvadaspont,
forraspont, forras,
kondenzacio, forraspontot
befolyasolo kiilsé tényezok,
hé, energiamegmaradas,
elektromagneses sugarzas,
poléros fény, a foton
frekvencidja, szin, és
energia, iiveghazhatas.

34




Gimnazium

11-12. évfolyam

Kémia emelt szintli érettségi elokészitd

Nyilt lancu alkanok
molekulaszerkezete, ciklohexan
konformacioja, axialis
ekvatorialis helyzet, szénatom
rendlisége.

Tulajdonsagaik, olvadas- és
forraspont és valtozasa a homolog
sorban molekulaalak és az
olvadas- és forraspont kapcsolata.
Sok anyaggal szemben mutatott
kis reakciokészség, égés, reakcio
halogénekkel, szubsztiticid,
hébontas.

A foldgaz és a kdolaj sszetétele,
keletkezése, banyaszata,
feldolgozasa, felhasznalasa és
ennek problémai
(kdrnyezetvédelmi problémak a
kitermeléstdl a felhasznalasig,
készletek végessége,
helyettesithetdség).
Kdolajfinomitas, kdolajparlatok
¢és felhasznalasuk. Benzin
oktanszama és annak javitasa:
adalékanyagok és reformalas.
Telitett szénhidrogének
jelentésége, felhasznalasa (pl.
sujtolég, vegyipari alapanyagok,
lizemanyagok, fiités,
energiatermelés, oldoszerek).

A szintézisgaz eléallitasanak
lehetdségei, ipari jelentGsége.
Szteranvaz, szteroidok bioldgiai
jelentdsége (vazlatosan).

ciklohexan konformacios
diagramja.
Molekulamodellek készitése,
modell és képlet kapcsolata.
Informaciok kdolajjal, kdolaj-
feldolgozassal,
kéolajtermékekkel,
iizemanyagokkal, megtjulé
és meg nem Ujuld
energiaforrasokkal,
nyersanyagokkal vagy z61d
kémiaval kapcsolatban.

A telitetlen szénhidrogének

Az alkének (olefinek)
Elnevezésiik 1-10 szénatomos
félanccal, homolog sor, altalanos
képlet, molekulaszerkezet,
geometriai (cisz-transz) izoméria,
tulajdonsagaik.

Nagy reakciokészségiik
(szénatomok kozotti kettds kotés,
mint ennek oka), égésiik, addicios
reakciok: hidrogén, halogén, viz,
hidrogén-halogenid,
Markovnyikov-szabaly,.
Polimerizacio: etén, propén €s
nagyobb szénatomszamu alkének.
Az olefinek eldallitasa,
jelentosége, felhasznalasa. Etén
(etilén) mint ndvényi hormon, PE
¢és PP eldallitasa, tulajdonsagaik
¢s hasznalatuk problémai
(szelektiv gytijtés, biologiai
lebomlas, adalékanyagok, égetés,
ujrahasznositas).

Az alkének szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.

A diének és a poliének

A buta-1,3-dién és az izoprén
szerkezete, tulajdonsagai,
konjugalt kettOskotés-rendszer és
kovetkezményei.

A diének és a poliének
szerkezete és tulajdonsagai
kozotti kapcesolatok
megértése, alkalmazasa,
kdrnyezettudatos magatartas

Technika, életvitel és
gyakorlati: flités, tiizoltas,
energiatermelés.

Foldrajz: kéolaj- és
foldgazleldhelyek,
keletkezésiik, energiaipar,
kaucsukfa-iiltetvények,
levegdszennyezés, szmog,
globalis problémak,
iiveghazhatas, 6zonlyuk,
savas esd

Matematika: fiiggvény,
grafikus abrazolas.
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Addicios reakciok: hidrogén,
halogén, hidrogén-halogenid.
Polimerizacio.

Kaucsuk, miikaucsuk,
vulkanizalas, a gumi szerkezete,
eléallitasa, tulajdonsagai (és
hasznalatanak kornyezetvédelmi
problémai), hétkéznapi
gumitermékek (pl. téli és nyari
gumi, radir, ragégumi).

A karotinoidok szerkezete
(vazlatosan), szine, biologiai,
kozmetikai és élelmiszer-ipari
jelentdsége.

kialakitasa. Informaciok
izoprénvazas vegyiiletekkel
kapcsolatban (pl. természetes
el6fordulasuk, szerkezetiik,
illatszer- vagy élelmiszer-
ipari jelentéségiik,
antioxidans szerepiik,
karotinoidok szerepe a
fotoszintézisben).

Az alkinek

1-10 szénatomos f6lancu alkinek
elnevezése, altalanos képlete.
Acetilén (etin) szerkezete,
tulajdonsagai. Reakcioi: égés,
addicios reakciok: hidrogén,
halogén, viz, hidrogén-halogenid
¢és soképzés natriummal.

Etin el6allitasa (metanbol és
karbidbol), felhasznalasa:
vegyipari alapanyag (pl. vinil-
klorid eléallitasa, helyettesitése
eténnel), karbidlampa,
langhegesztés, disszugaz.

Az acetilén és a nagyobb
szénatomszamu alkinek
szerkezete és tulajdonsagai
kozotti kapcsolatok
megeértése, alkalmazasa.

Az aromas szénhidrogének

A benzol és a naftalin szerkezete
(Kekulé), tulajdonsagai.

Kis reakciokészsége, égése,
halogén szubsztitucid és nitralas.
Toluol nitralas, TNT, xilol orto,
meta és para helyzet, sztirol és
polisztirol (és hasznalatanak
problémai).

Benzol eléallitasa. Aromas
szénhidrogének felhasznalasa,
biologiai hatasa (pl. karcinogén
hatasa), aromasok elfordulas a
dohanyfiistben.

Az aromas szénhidrogének
szerkezete ¢és tulajdonsagai
kozotti kapesolatok
meggértése, alkalmazasa,
egészségtudatos magatartas
kialakitasa. Informaciok
dohanyfiistben 1év6 aromas
vegyiiletekkel, biologiai
hatasukkal kapcsolatban.

A halogéntartalmu
szénhidrogének

A halogéntartalmt
szénhidrogének elnevezése,
szerkezete, tulajdonsagai.
Eléallitasuk (korabban szerepld
reakciokkal).

Reakcid natrium-hidroxiddal:
szubsztitlicio és eliminacid
Zajcev-szabaly.
Halogénszarmazékok jelentdsége
¢és hasznalatanak problémai: pl.
oldoszerek, vegyipari
alapanyagok, altatoszerek, helyi
érzéstelenitdk, tlizoltd anyagok,
névényvédo szerek (DDT, HCH,
teratogén és mutagén hatasok,
lebomlas a kdrnyezetben,
bioakkumulacio), polimerek
(teflon, PVC), freonok (€s

A halogéntartalmua
szénhidrogének szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa, egészség- és
kornyezettudatos magatartas
kialakitasa.

36




Gimnazium

11-12. évfolyam

Kémia emelt szintli érettségi elokészitd

kapcsolatuk az 6zonréteg
vékonyodasaval).

Optikai izoméria

Konfiguracio, optikai izoméria,
kiralitdscentrum, projektiv képlet,
egy és tobb kiralitdscentrum
kovetkezményei.

Az optikai izoméria
jelenségének, feltételeinek
kovetkezményeinek
megértése. Az optikai
izoméria jelentdségével
kapcsolatos informaciok (pl.
optikai izoméria az
¢élovilagban, ndvényvédo
szereknél, gyogyszereknél.

Kulcsfogalmak/

Telitett, telitetlen, aromas vegyiilet, alkan, alkén, szubsztitiicio, cisz-transz
izoméria, arilcsoportok (fenil, benzil), orto, meta, para helyzet, addicio,
polimerizacid, eliminacid, krakkolas, delokalizacié, homoloég sor, foldgaz,

fogalmak | lai. benzin, benzinreformalds, Markovnyikov-szabaly. Zajcev-szabily,
hére lagyuld mianyag.
Tematikai 13 6ra
F:ﬁi:;gé/:si 3. Oxigéntartalmii szerves vegyiiletek Orakeret | Kotelezd | Szabad
cél 13 éra 0 ora
Elézetes | Szerves vegyliletek csoportositasa, szénhidrogének elnevezése, szubsztiticio,
tudas addicid, polimerizacid, eliminacio, hidrogénkotés, sav-bazis reakciok, erds és
gyenge savak, homoldg sor, izoméria, ,,hasonld a hasonldban oldddik joI” elv.
Az oxigéntartalmi szerves vegyliletek szerkezete és tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések ismeretében azok alkalmazasa. Az eléfordulasuk, a
A tematikai | felhasznalasuk, a biologiai jelentdségiik és az élettani hatdsuk kémiai szerkezettel
egység vald kapcsolatanak felismerése. Oxigéntartalmu vegytiletekkel kapcsolatos
nevelési- | kornyezeti és egészségiigyi problémak jelentéségének megértése, megoldasok
fejlesztési keresése. A feliiletaktiv anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti kapcsolat
céljai felismerése. A hidrolizis és a kondenzaci6 folyamatanak megértése,

hatasara.

jelentdségének ismerete. Kovetkeztetés a haztartasban eléforduld anyagok
Osszetételével kapcesolatos informaciokbol azok egészségiigyi és kornyezeti

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Az oxigén tartalmi szerves
vegyltiletcsoportok és funkcios
csoportok

Az oxigéntartalmu funkcios
csoportok (hidroxil, éter, oxo,
karbonil, formil, karboxil, észter)
szerkezete, vegyiiletcsoportok
(alkoholok, fenolok, éterek,
aldehidek, ketonok, karbonsavak,
karbonsavészterek).

Polaritas, hidrogénkdotés
lehetdsége és kapcsolata az
oldhatosaggal, olvadas- és
forrasponttal, karbonsavak
dimerizécioja.

Homolog sorok altalanos képlete,
tulajdonsagok valtozasa a
homolég sorokban.

Hasonlé molaris tomegii
oxigéntartalmu vegyiiletek
(és alkanok) tulajdonsagainak
(pl. olvadas- és forraspont,
oldhatosag) 6sszehasonlitasa,
tablazat vagy diagram
készitése vagy elemzése.
Eltérd funkciods csoportot
tartalmaz6 izomer vegyiiletek
tulajdonsaganak
Osszehasonlitasa.

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa
értékiliség, rendliség €s a szénvaz
alapjan, elnevezésiik. Szerkezetiik
és tulajdonsagaik. Egésiik, sav-
bazis tulajdonsagok, reakcid

Alkoholok szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.
Egészségtudatos magatartas
kialakitasa. Informacid

Biologia-egészségtan: az
alkohol hatasai, dohanyzas,
a preparatumok tartositasa,
cukorbetegség, erjedés,
bioldgiai oxidacid
(citromsavciklus), Szent-
Gyorgyi Albert, lipidek,
sejthartya, taplalkozas,
latas.

Fizika: feliileti fesziiltség.
Torténelem, tarsadalmi és

allampolgari ismeretek:
Alfred Nobel.
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natriummal, éter- és
észterképzodés, vizeliminacio.
Kiilonboz6 rendii alkoholok
oxidalhatosaga.

Alkoholok eléallitasa,
jelentdsége, felhasznalasa.

A metanol és az etanol élettani
hatasa. Alkoholtartalmu italok
eléallitasa (alkoholos erjedés,
desztillacio). Denaturalt szesz
(denaturalas, felhasznalasa,
mérgez6 hatasa). Az etanol mint
tizemanyag (bioetanol).
Glicerin biologiai és kozmetikai
jelentdsége, nitroglicerin mint
robbandanyag (Nobel) és
gyogyszer.

Etilén-glikol mint fagyalld
folyadék, mérgezo hatasa,
borhamisitas.

néhany, az alkoholok kozé
tartozo biologiailag jelentGs
vegyiiletrdl: pl. koleszterin,
allil-alkohol, fahéjalkohol,
mentol, bombicol
(selyemherny6 feromonja),
A-vitamin (A-vitamin szerepe
a latasban, cisz-transz
atalakulas a latas soran pl.
abran bemutatva).

A fenolok

A fenol szerkezete és
tulajdonsagai. A fenol sav-bazis
tulajdonsagai, reakcidja natrium-
hidroxiddal natrium-fenolat
reakcidja szénsavval,
szodabikarbdonaval, fenol
reakcioja brommal vagy klorral.
Fenolok fert6tlenitd, mérgezd
hatésa, fenol mint vizszennyez6
anyag, fenoltartalmu ivoviz
klérozasanak problémai. Fenolok
felhasznalasa.

Fenolok szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa. : Informaciok
gyogyszerként hasznalt
fenolokkal kapcsolatban, pl.
rezorcin, amil-metakrezol.

Az éterek

Az éterek elnevezése, egyszeri és
vegyes éterek eldallitasa. A dietil-
éter tulajdonsagai, felhasznalasa.

Eterek szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.

Egy alkohol és vele izomer
éter tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa.

Az oxovegyiiletek

Az oxovegyiiletek elnevezése,
szerkezete, tulajdonsagai.

Az oxovegyliletek oxidalhatésaga
formaldehid addicios reakcioi,
paraformaldehid keletkezése,
bakelit el6allitasa,
polikondenzacid, hére keményedd
milanyag.

Az oxovegyliletek el6allitasa,
felhasznalasa, jelentésége. A
formaldehid felhasznalasa,
formalin, mérgez0 hatésa,
el6fordulasa dohdnyfiistben.
Akrolein keletkezése siitéskor.
Aceton (és megjelenése a vérben
cukorbetegség esetén).

Az oxovegyiiletek szerkezete
és tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa. Informacio
néhany oxocsoportot (is)
tartalmazo6, bioldgiai
szempontbdl jelent6s
vegyiilettel kapcsolatban (pl.
kamfor, tesztoszteron,
progeszteron, dsztron,
kortizon).

A karbonsavak és soik

A karbonsavak csoportositasa
értékiiség ¢és a szénvaz alapjan,
elnevezésiik, fontosabb savak és

Karbonsavak szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.
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savmaradékok tudomanyos és
kdznapi neve.

Szerkezetiik, tulajdonsagaik,
reakcid vizzel, fémekkel, fém-
hidroxidokkal, -oxidokkal, -
karbonatokkal, -hidrogén-
karbonatokkal. Karbonsavsok
vizes oldatdnak kémhatésa €s
reakcidja erds savakkal.

A hangyasav oxidalhatosaga:
eziisttiikorproba és reakciod
bréomos vizzel.

Az olajsav reakcidja bromos
vizzel, telithetdsége hidrogénnel.
A karbonsavak el6allitasa,
felhasznalasa, el6fordulasa,
jelentdsége (biologiai, vegyipari,
héztartasi, élelmiszer-ipari
jelentdség, E-szamaik,
tartositoszerek és
¢lelmiszerbiztonsag) a kovetkezo
vegyiileteken keresztiil
bemutatva:

hangyasav, ecetsav, vajsav,
valeriansav, palmitinsav,
sztearinsav, olajsav, benzoesav
(és natrium-benzoat), oxalsav,
tereftalsav és ftalsav,
borostyankdsav, adipinsav, tejsav
(és politejsav), borkdsav, almasav
szalicilsav, citromsav,
pirosz6lésav, akrilsav,
metakrilsav (és polimerjeik),
pillanatragaszto, C-vitamin
(Szent-Gyorgyi Albert).

Egészségtudatos magatartas
kialakitasa. Informaciok
Szent-Gyorgyi Albert
munkassagaval, a C-
vitaminnal vagy a
citromsavciklussal
kapcsolatban.

Az észterek

A karbonsavak €s a szervetlen
savak észterei. Elnevezés
egyszerlibb karbonsav észterek
példajan. Szerkezetiik,
tulajdonsagaik.

Eszterképz3dés alkoholokbol és
karbonsavakbol, kondenzacio és
hidrolizis, egyenstly eltolasanak
lehetdségei, lugos hidrolizis.
Jelentdsebb észtercsoportok
bemutatasa: Gyiimolcsészterek
(pl. olddszerek, acetonmentes
koéromlakklemoso, természetes és
mesterséges iz- ¢és illatanyagok,
izopentil-acetat a méhek
feromonja).

Oxigéntartalmu Osszetett lipidek:
viaszok, zsirok és olajok
(6sszehasonlitasuk, emésztésiik,
zsirok keletkezése a szervezetben,
szerepiik a taplalkozasban),
foszfatidok.

Polimerizalhat6 észterek €s
polimerjeik (poli-(metil-
metakrilat), poli-(vinil-acetat) és
poli-(vinil-alkohol)), poliészterek

Az észterek szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.

Izomer szerkezetii észter és
sav tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa.
Egészségtudatos magatartas
kialakitasa. Néhany
gylimdlcsészter szaganak
bemutatasa.

Allati zsiradékokkal,
olajokkal, margarinokkal,
margaringyartassal, transz-
zsirsavakkal, tobbszorosen
telitetlen zsirsavakkal vagy
olesztraval kapcsolatos
informéciok.
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(poliészter miiszalak, PET-
palackok kdrnyezetvédelmi
problémai).

Gyogyszerek (aszpirin és
kalmopyrin).

Szervetlen savak €szterei
(nitroglicerin, zsiralkohol-
hidrogén-szulfatok szerves
foszfatészterek).
Margarinok dsszetétele,
eléallitasa, olajkeményités.
Biodizel (eloallitasa,
felhasznalasa, problémak).

A feliiletaktiv anyagok,
tisztitoszerek

A feliiletaktiv anyagok
oldhatosagi tulajdonsagai,
szerkezete, tipusai.

Micella, habképzés, tisztitd hatas,
vizes oldat pH-ja, feliiletaktiv
anyagok eldallitasanak
lehet6ségei (el6zéekben mar
ismert reakciok segitségével).
Zsirok lugos hidrolizise,
szappanf6zés.

Feliiletaktiv anyagok szerepe a
kozmetikumokban ¢€s az
élelmiszeriparban, biologiai
jelentdségiik (pl. kozmetikai és
élelmiszer-ipari emulgealo szerek,
bioldgiai membranok, epesavak).
Tisztitdszerek adalékanyagai
(vazlatosan): kémiai és optikai
fehériték, enzimek,
fert6tlenitészerek, vizlagyitok,
illatanyagok, hidratal6é anyagok.
Kornyezetvédelmi problémak
(biologiai lebomlas, habzas,
adalékanyagok okozta
eutrofizacio).

A feliiletaktiv anyagok,
tisztitdszerek szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa,
kornyezettudatos magatartas
kialakitasa. Informaciok
szilard és folyékony
szappanokkal, samponokkal,
moso- és mosogatoszerekkel,
textiloblitokkel vagy
hajbalzsamokkal
kapcsolatban (pl. 6sszetétel
bemutatasa arufelirat alapjan,
ismertetd, hasznalati ttmutatd
elemzése).

Kulcsfogalmak/

Hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkohol, glikol mérgezés,
fenol, aldehid, keton, karbonsav, észter, lipid, zsir és olaj, foszfatid,

fogalmak feliiletaktiv anyag, hidrolizis, kondenzacio, észterképzddés, savas hidrolizis,
polikondenzécid, hore keményeddé milanyag, poliészter, trividlis név, .
Tematikai 10 6ra
F:ﬁzzztgém 4. Szénhidritok Orakeret | Kotelezd | Szabad
cél 10 éra 0 éra
El(’)’ze,tes Oxigéntartalmu funkcids csoportok, vegyiiletcsoportok, hidrolizis, kondenzacio,
tudas konstitliciés izoméria optikai izoméria.
A szénhidratok szerkezete és tulajdonsagai kozotti kapcesolat megértése. Az
A tematikai | €l6forduldsuk, a felhasznalasuk, a biologiai jelentdségiik és a taplalkozasban
egység betoltott szerepiik megismerése, a kémiai szerkezet és a biologiai funkciok
nevelési- | kapcsolatdnak megértése. A szénhidratok taplalkozasban valé szerepének
fejlesztési | megismerese, egészséges taplalkozasi szokasok kialakitasa. Kovetkezetés az
céljai élelmiszerek dsszetételével kapcsolatos informaciokbol azok élettani hatésara. A

cellul6z mint szalalapanyag jelentdségének ismerete, a szerkezet és
tulajdonsagok kozotti 6sszefliggések megértése.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A szénhidratok A szénhidratok csoportositasa | Biologia-egészségtan: a
A szénhidratok biologiai tobb szempont alapjan. szénhidratok emésztése,
jelentésége, el6fordulasa a sejtanyagcsere, biologiai
kornyezetiinkben (gylimolesok, oxidacid és fotoszintézis, a
kristalycukor, papir, liszt stb.) celluloz szerkezete és
Osszegképlete, csoportositasa: tulajdonsagai, ndvényi
mono-, di- és poliszacharidok. sejtfal, novényi rostok, a
Szerkezet, iz és oldhatdsag kitin mint a gombak
kapcsolata. sejtfalanyaga, izeltlabuak
A monoszacharidok Egyszer(i szénhidratok vazanyaga, a glikogén ¢és a
A monoszacharidok funkcios szerkezete és tulajdonsagai keményitd szerkezete,
csoportjai, szerkezetiik, kozotti kapesolatok tulajdonsagai, jelentdsége,
tulajdonsagaik. Csoportositasuk | megértése, alkalmazasa, [az | keményitd kimutatdsa,
az oxocsoport €s a szénatomszam | optikai izomériajuk izérzékelés, vércukorszint.
alapjan. jelentéségének megértése].
A triézok konstittiicioja €s Torténelem, tarsadalmi és
biologiai jelentdsége, D- és L- allampolgari ismeretek: a
glicerinaldehid, relativ papir.

konfiguracio és jelolése (Emil
Fischer), a konfiguracio bioldgiai
jelentdsége.

A pentdzok (rib6z és dezoxi-
ribdz) nyilt lancu és gytiriis
konstiticioja, konfiguracioja,
biologiai jelentésége
(nukleotidok, DNS, RNS).

A hex6zok (szdlécukor €s
gylimdlescukor) nyilt lancu és
gylris konstitucidja a- és B-D-
gliiko6z, a- és B-D-fruktoz
konfiguracioja, konformacidja. A
hex6zok bioldgiai jelentdsége (di-
és poliszacharidok felépitése,
fotoszintézis, el6fordulasa
élelmiszerekben, bioldgiai
oxidacio és erjedés és ezek
energiamérlege, vércukorszint).
Cukrok foszfatésztereinek szerepe
a sejtanyagcserében (vazlatosan,
néhany példa).

A diszacharidok A diszacharidok szerkezete és
A diszacharidok keletkezése tulajdonsagai kozotti
kondenzacidval, hidrolizisiik (pl. | kapcsolatok megértése,
emésztés soran). alkalmazasa, [az optikai

A redukalo és nem redukalo izoméridjuk jelentdségének
diszacharidok és ennek szerkezeti | megértése].

oka.

A maltdz, a cellobidz, a szachardz
¢s a tejcukor szerkezete (felépitd
monoszacharidok, 0sszegképlete
konstitucidja, konfiguracioja,
konforméciodja) és biologiai

jelentOsége.

A poliszacharidok A poliszacharidok szerkezete
A keményitd (amiloz és ¢és tulajdonsagai kozotti
amilopektin), a celluloz, a kapcsolatok megértése,
glikogén [és a kitin] szerkezete, alkalmazasa. Informaciok
tulajdonsagai, el6fordulasa a cukrok jelent6ségével
természetben. A keményitd kapcsolatban: izocukor és az

jodprobaja és annak értelmezése. | invertcukor (pl. eldallitas,
felhasznalas az
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Jelent6ségiik: keményitd és
glikogén: tartalék tapanyagok,
¢élelmiszerekben valo
eléfordulasuk és szerepiik,
emésztésiik. Celluloz: novényi
sejtfal, lenvaszon, pamut, viszkoz
miszal (természetes alapu
mianyag), nitrocelluldz, papir,
papirgyartas és kornyezetvédelmi
problémai, ndvényi rostok szerepe
a taplalkozasban. Kitin: gombak
sejtfala, rovarok kiils6 vaza.

A papir és a papirgyartas.
Poliszacharid alapu ragasztok (pl.
csiriz, stiftek, tapétaragasztok).

¢élelmiszeriparban), méz,
cukorgyartas, cukrok és
édesitdszerek, fotoszintézis,
ndvényi sejtfal, cukrok
emésztése stb.

Kulcsfogalmak/

Mono-, di- és poliszacharid, pent6z, hexdz, L-, D konfiguraci6, konformacio,

fogalmak
Tematikai 4 6ra
egység/ 5. Aminok, amidok és nitrogéntartalmi heterociklusos Orakeret Kotelezé | Szabad
Fejlesztési vegyiiletek
cél 4 ora 0 ora
Elézetes | Ammonia fizikai és kémiai tulajdonségai, sav-bazis reakciok, szubsztiticio,
tudas arom4s elektronrendszer.
A temafikai Az aminok, az amidok és a nitrogéntartalmi heterociklusos vegyiiletek
€8YS€E | szerkezete és tulajdonsagai kozotti kapcsolat megértése. A tulajdonsagaik, az
n.evelesrl-. el6fordulasuk. a felhasznalasuk és a biologiai jelent8ségiik, valamint az élettani
fejle,:s.zt.es1 hatasuk megismerése, ezek egymadssal vald kapcsolatdnak megértése.
céljai Egészségtudatos, a drogokkal szembeni elutasitd magatartas kialakitasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Az aminok Az aminok szerkezete és Biologia-egészségtan:

Funkcids csoport, rendiiség,
értékiiség, 1-5 szénatomos
aminok és az anilin elnevezése.
Szerkezet és tulajdonsagok. Sav-
bazis tulajdonsagok, vizes oldat
kémhatasa, soképzés.

Az aminok jelent6sége (pl. festék-
, gyogyszer-, milanyagipar,
aminosavak, szerves vegyiiletek
bomlastermékei, hormonok és

tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.
Egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

A kiilonb6z6 rendii aminok
olvadas és forraspontjaval,
baziserdsségével vagy
oldhatosagaval kapcsolatos
adatok elemzése,

ingeriiletatvivo anyagok, Osszehasonlitasa

kabitoszerek). alkoholokkal,
szénhidrogénekkel.

Az amidok Az amidok szerkezete és

Funkcios csoport és szerkezete
delokalizacid, 1-5 szénatomos
amidok elnevezése, karbamid.
Szerkezet és tulajdonsagok. Sav-
bazis tulajdonsagok, vizes oldat
kémhatasa, hidrolizis.
Szarmaztatas és eldallitas.

A poliamidok (nejlon 66) és az
aminoplasztok (karbamidgyantak)
szerkezete, eldallitasa
tulajdonsagai. A karbamid
jelentdsége, tulajdonsagai,
felhaszndlasa (pl. kémiatdrténeti

tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazésa.

Az amidok olvadas- és
forraspontjaval vagy
oldhatosagaval kapcsolatos
adatok elemzése,
Osszehasonlitasa hasonlo
molaris tdmegi
alkoholokéval,
szénhidrogénekével.

vitaminok, nukleinsavak,
klorofill, hem, karbamid.
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jelentdség, vizeletben vald
eléfordulas, miitragya,
jégmentesités, mlianyaggyartas,
biuret).

A nitrogéntartalmi heterociklusos
vegyiiletek

A piridin, a pirimidin, a pirrol, az
imidazol és a purin szerkezete,
tulajdonsagai (polaritas,
hidrogénkotés lehetdsége,
halmazszerkezet, halmazallapot,
vizoldhatésag, sav-bazis
tulajdonsagok, bromszubsztiticid)
€s biologiai jelentdség alapjan.

A piridin reakcidja vizzel,
savakkal, brommal. A pirrol
reakcidja natriummal és brommal.
Jelentdségiik (vazlatosan): pl. B-
vitaminok, alkoholdenaturalas
(régen), nukleinsav bazisok
alapvazai, indolecetsav (auxin),
indigd, hemoglobin, klorofill,
hem, hisztidin, hugysav, koffein,
teofillin, gyogyszerek.

A nitrogéntartalmu
heterociklikus vegyiiletek
szerkezete és tulajdonsagai
kozotti kapcesolatok
megértése, alkalmazasa.
Egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Szerves festékekkel,
dohényzassal (nikotinnal),
kébitoszerekkel,
gyogyszerekkel vagy €16
szervezetben eléfordulo
heterociklikus vegyiiletekkel
kapcsolatos informaciok.

Kulcsfogalmak/

Amin és amid, kiralitas, savas hidrolizis, sav-bazis tulajdonsag. pirimidin és

foga|mak purin vaz, pohamld
Tematikai 3 ora
egyseg{ . 6. Aminosavak és fehérjék Orakeret | Kotelezo Szabad
Fejlesztesi
cél 3 ora 0 ora
El(’ize’tes Amino- és karboxilcsoport, karbonsav és amin, sav-bazis reakciok, amidcsoport,
tudas biuret-reakcio, katalizis, aktivalasi energia.
A tema:[ikai Az aminosavak, a peptidek, a fehérjék szerkezete és tulajdonsagai kozotti
€8YS€Z | kapcsolatok megértése. Az eléfordulasuk és a biologiai jelentdségiik ismerete.
n?velesrl-. Az enzimek szerkezete, tulajdonsagai és az enzimatikus folyamatok elemzése. A
fejl?ls.zt.em ruhdzat nitrogéntartalmi kémiai anyagainak megismerése, a szerkezetiik és
céljai

tulajdonsagaik kdzotti 0sszefiiggések megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Az aminosavak

Az aminosavak elnevezése,
szerkezete. Funkcids csoportok,
ikerionos szerkezet és
kovetkezményei. Tulajdonsagaik
bemutatasa (a glicin példajan
keresztiil). Az aminosavak
amfotériaja, soképzése (natrium-
hidroxiddal és sésavval).

Az aminosavak jelentdsége
(vazlatosan): pH-stabilizalas,
ingeriilet-atvitel (y-amino-vajsav),
fehérjeépités.

Az aminosavak szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.
y-amino-vajsavval (GABA),
y-hidroxi-vajsavval (GHB) és
y-butirolaktonnal (GBL)
kapcsolatos informaciok.

A fehérjeépité aminosavak

Az a-aminosavak szerkezete [és
optikai izomériaja], csoportositasa
az oldallanc alapjan: apolaris
(glicin, alanin), polaris semleges
(szerin), savas (glutaminsav),

A fehérjeépité aminosavak
altalanos képletének, az
altalanos képlet és a konkrét
molekulak kapcsolatanak
megértése [az optikai
izomériardl tanultak

Biologia-egészségtan:
aminosavak és fehérjék
szerkezete €s tulajdonsagai,
peptidkotés, enzimek
miikddése, hemoglobin
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bazikus (lizin), kéntartalmu
(cisztein) és aromas (tirozin)
aminosavak.

Az a-aminosavak jelentdsége:
fehérjék épitdegységei, egycb
jelentdségiik pl. ingeriiletatvitel
(glutaminsav), gyogyszerek
(acetil-cisztein), izfokozdk
(natrium-glutamat), hormonok
(tiroxin).

alkalmazasa az
aminosavakra].

Fehérjeépité aminosavak
csoportositasa tobb szempont
alapjan (megadott képletek
felhasznalasaval).

Peptidek, fehérjék

A peptidcsoport kialakulasa és
szerkezete (Emil Fischer). Di-, tri-
és polipeptidek, fehérjék. A
fehérjék szerkezeti szintjei
(Sanger, Pauling) és a szerkezetet
stabilizalo kotések.

Az egyszerli és az Osszetett
fehérjék. Fehérjék hidrolizise,
emeésztés.

A fehérjék stabilitasa.
Denaturaci6, koagulacio.
Kimutatasi reakciok (biuret- és
xantoprotein-reakcio jelenség
szinten).

A polipeptidek biologiai
jelentésége: enzimek az
enzimkatalizis részecskeszintii
magyarazata, enzimek szerepe a
biokémiai folyamatokban,
szerkezeti fehérjék (keratin,
gyapju), izommozgas (aktin és
miozin), szallitofehérjék
(hemoglobin), immunglobulinok,
fehérjék a sejthartyaban,
peptidhormonok (inzulin), tartalék
tapanyagok (tojasfehérje). Az
aszpartam.

Peptidek szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.

Képlettel is megadott
aminosavakbol all6 peptid
szerkezetének leirasa.

A fehérjék szerkezetét
bemutato abrak, modellek,
képek vagy animaciok
értelmezése, elemzése,
és/vagy készitése. Fehérjék
szerkezetével vagy
jelentdségével kapcsolatos
informaciok (pl. zselatin
élelmiszer-ipari
felhasznaldsa, molekularis
gasztrondmia, haj dauerolasa,
enzimmiikddés, izommozgas
folyamatai,
tudomanytorténeti szovegek).

Kulcsfogalmak/

Aminosav, a-aminosav, kvaterner struktura.peptidcsoport, polipeptid, fehérje,

A nukleotid név magyarazata, a
nukleotidok csoportositasa
(mono-, di-és polinukleotidok), a
mononukleotidok épitéegységei.

tulajdonsagai, valamint
bioldgiai funkcidik kozotti
kapcsolat megértése.

ATP szerkezetének elemzése
és/vagy lerajzolésa (az

sejtanyagcsere, koenzimek,
nukleotidok, ATP és
szerepe, Oroklodés
molekularis alapjai,
muticid, fehérjeszintézis.

fogalmak enzim, szerkezeti szint.
Tematikai 3 ora
egyseg{ . 7. Nukleotidok és nukleinsavak Orakeret | KOtelezd Szabad
Fejlesztési
cél 3 ora 0 ora
El(’ize,tes Purin- és pirimidinvaz, riboz, dezoxiriboz, foszforsav, hidrolizis, fehérjék
tudis | szerkezete.
A tematikai . , . , . e
eovsé A nukleotidok és a nukleinsavak szerkezete és tulajdonsagai kozotti kapcesolat
ne%)élé;gi- ismerete, megértése. A kémiai szerkezet és a bioldgiai funkci6 kozotti kapcsolat
fejlesztési megertese.
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A nukleotidok A nukleotidok szerkezete és | Biologia-egészségtan:
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Az ATP sematikus szerkezete,
épitéegységei, biologiai
jelentdsége.

alapegységek képleteinek
ismeretében).

A nukleinsavak

Az RNS és a DNS sematikus
konstittcioja, térszerkezete,
eléfordulasa és funkcidja a
sejtekben. A cukor-foszfat lanc
szerkezete, pentdzok és bazisok
az RNS-ben és a DNS-ben,
bazisparok, Watson—Crick-
modell.

A DNS, az RNS ¢s fehérjék
szerepe a tulajdonsagok
kialakitasaban, DNS és RNS
kémiai szerkezetének kapcsolata a
bioldgiai funkcidval (vazlatosan).

A nukleinsavak szerkezete és
tulajdonsagai, valamint
biologiai funkcioik kozotti
kapcsolatok megértése.

A DNS szerkezetével annak
felfedezésével, mutaciokkal
vagy kémiai mutagénekkel, a
fehérjeszintézis menetével,
genetikai manipuldcioval
kapcsolatos informaciok.

Kulcsfogalmak/

Nukleotid, nukleinsav, DNS, RNS, Watson—Crick-modell.

fogalmak
Tematikai 10 6ra
egyseg{ . 8. Szerves kémiai szamitdsok® Orakeret | Kotelezd Szabad
Fejlesztési
cél 10 6ra 0 éra

Anyagmennyiség, molaris tomeg, a képlet mennyiségi jelentése, kémiai

El(’ize’tes reakcidegyenlet mennyiségi értelmezése, Avogadro torvénye, gaztorvények,
tudas egyensulyi allando, oldatok dsszetétele, koncentricidja, h8, képzddéshd,
reakciohd, Hess-tétel.
A tematikai e ,, . g
covsé A tanult szerves kémiai ismeretek szakszerii alkalmazasa szamitasi feladatokban.
ne%)e,:léfi- A problémamegoldod képesség fejlesztése. Mértékegységek szakszeri és
. . . | kovetkezetes hasznalata.
fejlesztési
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Szerves vegyiiletek képletének
meghatarozasa

Tomegszazalékos Osszetel,
altalanos képlet, molaris
tomeg, ¢getéskor keletkezd
gazkeverék Osszetételének
vagy ismert kémiai atalakulas
soran keletkez6 anyagok
mennyiségének ismeretében
ismeretlen Osszegképlet
meghatarozasa, lehetséges
izomerek megadasa, valasztas
az izomerek koziil

tulajdonsdgok alapjan.
Gazkeverékekkel kapcsolatos Gazkeverékek tomeg- €s
szamitasok térfogatszazalékos

Osszetételével, atlagos
molaris tdmegével [és relativ
stirliségével] kapcsolatos
feladatok.

Oldatokkal kapcsolatos
szamitasok

Szerves vegylileteket
tartalmazoé oldatokkal

Biologia-egészségtan:
felépitd és lebontd
folyamatok energetikaja.

Fizika: fizikai
mennyiségek,
mértékegységek, atvaltas,
gaztorvények, hotani
alapfogalmak.

Matematika: egyenlet irasa
szoveges adatokbol,
egyenletrendezés.

5 Ez az drakeret az éves érakeret része, és a feladatok annal a témakérnél szerepelnek, amelyhez a feladat szévege
kapcsoladik. Csak szamolasi feladatok megoldasa témaju 6rak tartdsa madszertani megfontolasok miatt nem javasolt.
A zardjelben megadott draszam tajékoztato jellegl és az el6z6 részek tartalmazzak azt.
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kapcsolatos feladatok
oldhatosaggal,
oldatkészitéssel,
szazalékokkal (tomeg,
térfogat, anyagmennyiség) és
koncentraciokkal
(anyagmennyiség és tomeg).
Oldatokkal kapcsolatos
ismeretek alkalmazasa mas
tipusu (pl. sztochimetriai)
feladatokban.

Reakcidegyenlettel kapcsolatos
feladatok

Reakcioegyenlet mennyiségi
jelentésének felhasznalasaval
megoldhato szerves kémiai
feladatok.

Termokémiai feladatok

Szamitasok képzodésho,
reakciohd és Hess-tétel
alapjan. [Ko6tési energia
felhasznalasa termokémiai
szamitasokban.]

Kémiai egyensuly

Egyenstlyi allando,
egyensulyi Osszetétel,
atalakulasi szazalék szamitasa
szerves anyagokat is
tartalmaz6 egyensulyi
folyamatok alapjan.

Kulcsfogalmak/

Képlet és dsszetétel kapesolata, oldat koncentracio, egyenlet mennyiségi

fogalmak jelentése, reakciohd, egyensulyi allando.
Tematikai 9 ora
egység/ 9. Az érettségi kovetelmények altal eldirt szamitasi feladatok . Kotelezé | Szabad
. - . Orakeret
Fejlesztési gyakorlasa
cél 9 ora 0 ora
El(’ize’tes Az érettségi kovetelmények altal eldirt szamitasi és problémamegoldo feladatok
tudas elvégzéséhez sziikséges ismeretek, készségek és képességek.
A tematikai - . . , ar _ LA .
egység A kémia t’antargy tanulasa’sor’an §lsaj gtlrto’tt 1sm<3’re§el§, kc?sz§c=:g§k és képességek
nevelési- alkalma?asa, komplex t}ldassa szmt’en%al’asg a kémiai sze}mltas1 felrada’tok' '
fejlesztési megoldasakor. A problémamegoldas 1épéseinek gyakorlasa konkrét kémiai
I targyu feladatok vonatkozasaban.
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A kémia érettségi feladattipusai. | A kémia érettségi
A kémia érettségi kovetelményei altal
kdvetelményeiben szerepld aktualisan el6irt szamitasi és
szamitasi és egyéb egyéb (problémamegoldo)
(problémamegoldo) feladatok. feladattipusok ismétlése €s
gyakorlasa.
Kulcsfogalmak/ | A szamolasi feladatokhoz kapcsolodo 6sszes fontos fogalom.
fogalmak
Tematikai 7 ora
egység/ 10. Az érettségi kovetelmények altal eldirt kisérletek . Kételezé | Szabad
. . . Orakeret
Fejlesztési gyakorlasa
cél 7 6ra 7 6ra
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El(’)'ze'tes Az érettségi kovetelmények altal elirt kisérletek elvégzéséhez és

tudas magyarazatihoz sziikséges ismeretek, készségek és képességek.
A temaf'ka' A kémia tantargy tanulasa soran elsajétitott ismeretek, készségek és képességek

€8YS€2 | alkalmazasa, komplex tudassa szintetizalasa a kémiai kisérletek és vizsgalatok

nfavelesrl-. megtervezésekor, végrehajtasakor és magyarazatakor, A szabélyszerii és

fejlc:,s.zt.es1 balesetmentes kisérletezés, a pontos megfigyelés, valamint a tapasztalatok
céljai szakszerli lejegyzésének gyakorlasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A kémia érettségi
kovetelményeinek megfeleld
ismeretek

A kémia tantargy érettségi
kovetelményekben szerepld
tananyaga.

A kémia tantargyban tanultak
ismétlése, rendszerezése €s
alkalmazésa a kémia érettségi
szobeli vizsgdjanak
kovetelményei szerint.

Nem elvégzendo kisérletek
Az Osszes, a kémia érettségi
kovetelményei altal
aktualisan eldirt nem
elvégzendo érettségi kisérlet
megtekintése tanari
kisérletként vagy felvételrol,
jegyzokonyv készitése
(kisérlet, tapasztalat,
magyarazat).

Elvégzend? kisérletek

Az Osszes, a kémia érettségi
kovetelményei altal
aktualisan eléirt elvégzendd
érettségi kisérlet onallo,
szabalyos kivitelezéssel
torténd végrehajtasa,
jegyzokonyv készitése
(kisérlet, tapasztalat,
magyarazat).

Kulcsfogalmak/ | A kiserletekhez kapcsolodo dsszes fontos fogalom.

fogalmak
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A tovabbhaladas
feltételei a 12.
évfolyam végén:

A tanulo:

Ismeri a szerves vegylileteket felépitd elemeket, a szerves vegyiiletek fobb
alaptipusait (telitett, telitetlen, aromas, nyilt lanci, gytris, szénhidrogén stb.).
Ismeri a kdznapi életben is eléforduld, tanult szerves vegyiileteket, koznapi neviiket,
konstituciojukat, molekulamodellen bemutatja a térbeli szerkezetiiket, ismeri
kornyezeti és élettani hatasukat.

Ismeri a szerves kémia alapvetd reakciotipusait, kisérleteit.

Ismeri az oxigéntartalmii szerves vegyliletek szerkezetét és tulajdonségait,
el6fordulasuk, felhasznalasukat, biologiai jelentdségiiket és élettani hatasukat kémiai
szerkezettel valo kapcsolatat felismeri.

Erti az oxigéntartalmi vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti és egészségiigyi
problémak jelent6ségét, megeldzését. (alkoholok fenolok, éterek, aldehidek, ketonok,
karbonsavak, észterek...)

Ismeri a fontosabb nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete, tulajdonséagai,
eléfordulasa, felhasznalasa, biologiai jelentésége kozotti kapcsolatokat.
Egészségtudatos magatartast alakit ki.

Ismeri a szénhidratok, fehérjék, aminosavak, nukleinsavak szerkezetét,
tulajdonsagait, kémiai, bioldgiai jelentdségét.

A fejlesztés vart
eredményei a 12.
évfolyam végén:

A tanulo:

Legyen képes tudomanytorténeti szemlélet kialakitasara, szerves vegyiiletek
csoportositasara, a vegyiilet, a modell és a képlet viszonyanak, a konstitci6 és az
izoméria fogalmanak értelmezésére és alkalmazasara.

Tudja a szerves vegyiiletek fobb alaptipusait (telitett, telitetlen, aromas, nyilt lanct,
gyliriis, szénhidrogén stb.).

Ertse a szénhidrogének és halogénezett szirmazékaik szerkezete, tulajdonsagai,
el6fordulasuk és a felhasznalasuk kozotti kapcsolatokat.

Ismerje a kdznapi életben is el6forduld, tanult szerves vegyiileteket, koznapi neviiket,
konstitticiojukat, molekulamodellen legyen képes térbeli szerkezetiik, kérnyezeti és
¢lettani hatasuk bemutatasara.

Ismerje az oxigéntartalmi szerves vegyliletek szerkezetét ¢és tulajdonsagait,
el6fordulasuk, felhasznalasukat, biologiai jelentdségiiket és élettani hatasukat kémiai
szerkezettel valo kapcsolatat felismeri.

Ertse az oxigéntartalmi szerves vegyiiletek szerkezete és tulajdonsagai kozotti
Osszefiiggéseket, eldfordulasuk, felhasznalasuk, bioldgiai jelentdségiik és élettani
hatasuk kémiai szerkezettel vald kapcsolatat ismerése fel.

Legyen képes oxigéntartalmu vegyiiletekkel kapcsolatos kdrnyezeti és egészségiigyi
problémak jelent6ségének megértésére, megoldasok keresésére. (alkoholok fenolok,
éterek, aldehidek, ketonok, karbonsavak, észterek...)

Képes értelmezni a fontosabb nitrogéntartalmii szerves vegyiiletek szerkezete,
tulajdonsagai, eldforduldsa, felhasznalasa, biologiai jelent6sége  kozotti
kapcsolatokat.

Egészségtudatos magatartast alakit ki.

Tudja a szénhidratok, fehérjék, aminosavak, nukleinsavak szerkezetét, tulajdonsagait,
kémiai, bioldgiai jelentdségét.

Legyen képes a felhasznalas és a kornyezeti hatasok kozotti kapcsolat elemzésére, a
kornyezet- és egészségtudatos magatartaskialakitasara, a helyes életviteli, vasarlasi
szokasok kialakitasara.

Tudjon kovetkeztetést levonni a haztartasban eléforduld anyagok 0Osszetételével
kapcsolatos informaciokbdl azok egészségligyi és kornyezeti hatasaira.

A szenvedélybetegségekhez kapcsolodd anyagokat képes felsorolni és felismeri a
hatasukat az emberi szervezetre.

Legyen képes egyszerli szerves kémiai egyenleteket megszerkeszteni.

Hasznalja szakszerlien és balesetmentesen a haztartasi vegyszereket.

Ertse, hogyan kell a szerves vegyipari termékeket kornyezet- és egészségvédé modon
felhasznalni.

Ismerje a koznapi életben is eldforduld, tanult szerves vegyiileteket, adja meg kdznapi
neviiket, konstitiiciojukat, molekulamodellen mutassa be térbeli szerkezetiiket,
ismertesse kdrnyezeti és élettani hatdsukat. Hasznalja szakszerlien, balesetmentesen,
kornyezet- és egészségvédd modon a szerves vegyipari termékeket. Ismerje fel a
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mindennapi ¢életben gyakran el6fordulo kolloid rendszereket, értelmezze
szerkezetiiket, Osszetevoiket.

- A tanuld ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténd
magyarazatahoz elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat, osszefliggéseket
és torvényszeriiségeket, a legfontosabb szerves és szervetlen vegyiiletek szerkezetét,
tulajdonsagait, csoportositasat, eldallitasat, gyakorlati jelentoségét.

- Ertse az alkalmazott modellek és a valosag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek esetében
a funkcids csoportok tulajdonsdgokat meghatarozd szerepét, a tudomanyos és az
altudomanyos megkdzelités kozotti kiillonbségeket.

- Ismerje és értse a fenntarthatdsag fogalmat és jelentdségét.

- Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras kritikus
felhasznélasaval 6ndlldoan vagy csoportmunkaban szdbeli és irasbeli dsszefoglalot,
prezentaciot késziteni, és azt értheté formaban kozonség eldtt is bemutatni.

- Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriiségeket egyszeriibb
problémak és szamitasi feladatok megoldésa soran, valamint a fenntarthatésaghoz és
az egészségmegobrzéshez kapcsolddo vitak alkalmaval.

- Legyen képes egyszerii kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon
tervezni ezek hatasat bemutatd, vizsgald egyszerii kisérletet, és ennek eredményei
alapjan tudja értékelni a kisérlet alapjaul szolgal6 hipotéziseket.

- Legyen képes kémiai targyu ismeretterjesztd, vagy egyszerii tudomanyos, illetve
altudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt
formalni, az abban szerepld allitdsokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok
érveivel litkdztetni.

- Megszerzett tudasa birtokaban legyen képes a sajat személyes sorsat, a csaladja életét
¢s a tarsadalom fejlodési iranyat befolyasolo felelds dontések meghozatalara.

- Ertse a szerves vegyiiletek esetében a funkcids csoportok tulajdonsagot meghatarozo
szerepét. A tanult, biologiai szempontbol fontos vegyiiletek esetében értse a kémiai
szerkezet és a bioldgiai funkcid kozotti osszefliggéseket.

- Tudja alkalmazni a megismert torvényszerliségeket Osszetettebb problémak és
szamitasi feladatok megoldasa soran, szamara ismeretlen reakciok egyenleteinek
leirasaban, tjonnan megismert modellek elemzésében.

- Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl sokféle informacioforras kritikus
felhasznalasaval 6nalldan vagy csoportmunkaban szdbeli és irasbeli dsszefoglalot,
prezentaciot késziteni, és azt érthetd formaban kdzonség el6tt is bemutatni.

- Képes legyen egyszerii kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon
tervezni ezek hatasat bemutatd, vizsgald egyszerii kisérletet, és ennek eredményei
alapjan tudja értékelni a kisérlet alapjaul szolgalo hipotéziseket.

- A fenntarthatosag érdekében vallaljon aktiv szerepet kérnyezete védelmében.

- Képes legyen 0Osszetettebb (a fizika, kémia és biologia targyakban tanultakhoz
kapcsolhatd) jelenségek esetében is az ok-okozati elemek meglatasara, tudjon
tervezni ezekkel kapcsolatos egyszerlibb modelleket, illetve ezeket modellezd
egyszeru kisérletet, és a kisérlet eredményei alapjan tudja értékelni az annak alapjaul
szolgaloé hipotéziseket. A kisérlet eredményei alapjan képes legyen Onalloan
magyarazni a folyamatokat iranyité torvényeket, tudjon kapcsolatot teremteni a
megismert torvényszerliségek kozott.

- Leiras vagy kisérlet alapjan tudjon értékelni kémiai jelenségekkel kapcsolatos
allitasokat, legyen megalapozott véleménye a kémiai folyamatok ¢és a
kdrnyezetvédelem, energiatermelés témakorében.

- Képes legyen kémiai targyl ismeretterjesztd vagy egyszerli tudomanyos, illetve
altudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt
formalni, az abban szerepld allitdsokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok
érveivel litkoztetni. Megszerzett tudasa birtokaban képes legyen a sajat személyes
sorsat, a csaladja életét és a tarsadalom fejlédési iranyat befolyasolo felelés dontések
meghozataldra.
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