Gimnazium 9-10. évfolyam Kémia

Altalanos célok

Kozépiskolaban az addig alapvetden egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a
lehetdségeknek megfelelden — kiilonvalik tantdrgyakra, amelyek azonban a tantargyi logika felé
haladva, de a tarstudomanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és fejlesztik a
tanulok természettudomanyos gondolkodéasat. A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja
tehat egyrészt a természettudomanyos szemléletmdd tovabbfejlesztése, a kiillonbozo tantargyak
keretében tanult ismeretek természettudomanyos miiveltséggé torténd integraldsa, masrészt az
elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozéasa, a kémiat tovabbtanulasra valasztd tanulok
ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos miiveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyalasaval lehet
elsegiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, biologiai €s természetfoldrajzi ismeretek bizonyos
mértéki integralasat igényli. Ilyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a leveg0 szennyezése, tisztitasa,
a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és italaink; gyogyszerek és ,,csodaszerek™.

A gimnaziumi kémiatanulds hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak
altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos muveltséggé rendezddjenek. 14—-16 éves
korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi
atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmondasos helyzeteket, erds a kritikai érzéke, €s érzelmileg,
értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanulok tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logikus
gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsdgait értelmez0 magyarazatokat. A
tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak logikéajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanuld felismeri, 0sszegytijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a
kémiahoz kapcsolodo informéciokat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informaciokat
tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetencidk: A tanuld magabiztosan kommunikal irdsban és szdban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémidhoz
kapcsolhat6 legalapvetdbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal,
a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentaciokat hoz létre, illetve szdveges feladatot old meg Onélléan vagy csoportban dolgozva,
annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kozvetitsen foként tarsai és korosztalya szdmara.

A digitalis kompetenciak: A tanul6 magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetdk és helyesen értelmezhetdk
az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technologia felhasznaldsaval a tanuld kiilonb6zo
médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonbozd témakordkben.
A tanulés része az egyiittmiikodés €s a kommunikécio, korszerti eszkdzokkel, felelds és etikus modon.
A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulméanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyu problémék megolddsa sordn hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikozben fejlddik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon rd, ami alapjan egyszeriibb altalanositasokat
fogalmaz meg.
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A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanulédsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonb6zo
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.
A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanul6 a
projektfeladatok megoldasa soran oOnalléan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonbozo
médiatartalmakat, prezentacidokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz Iétre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetenciak: A tanul6 a kémiaorai tevékenysége soran
elsajatit szadmos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd
valtoz6 szerepekhez 1jitd6 modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkéznapi ¢€letben
el6forduld, kémiai targya problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a
problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanuldk tobbsége szamara relevans, a
mindennapi életben felmeriild problémak magyardzatin keresztiil fejlessze a tanulok kémiai
ismereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attitlidot alakitson ki a tanuldkban a kémidhoz
valé viszonyukban és a kémia életiinkben betoltott szerepének megitélésében. Ugyanakkor az
alapvetd kémiai ismeretek targyalasa €s gyakoroltatdsa révén megteremti az alapjait annak is, hogy
az érdeklédd tanulok — kiegészitd (pl. fakultacios) tanulményok utan — sikeres érettségi vizsgat
tegyenek kémidbol. A gyakorlatban hasznosithaté ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket
jelentenek, masrészt pedig az ismeretekbdl kialakuld olyan szemléletet adnak, amely a még nem
ismert, 0j jelenségekben vald eligazodasban nyjt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikdjahoz, de annak mentén még a
kontextus- vagy problémakozpontt feldolgozas a jellemz6. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek
értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakuldsat, masrészt
kelld alapot biztosit azoknak a tanuloknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetdséget ad az dravezetésben az aktiv tanuldsi formak hasznalatara
i1s: a problémdk tudatos azonositasdra, informaciokeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv
megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulaciok hasznalatara, kovetkeztetések
levondasara. A logikai kapcsolatok hangsulyozésa els6sorban a kémia €s a természettudomanyok irant
fogékony tanulok érdeklddését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A human érdeklddésli tanulok kémia
iranti érdeklddését pedig csak ugy lehet felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi €letbdl vett
példakkal, a jelentiiket és a jovojiiket meghatarozé kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik dket.
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A 9-10. évfolyamon a kémia tantargy 6raszama: 108 ora.

Témakorok attekinto tablazata:

Osszes
Témakor neve 9. évf. 10. évf.
oraszam

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 16 16 -
Kémiai atalakulasok 20 20 -
A szén egyszeri szerves vegyliletei 29 - 29
Az életmiikddések kémiai alapjai 9 - 9
Elemek és szervetlen vegyiileteik 17 - 17
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12 - 12
Kornyezeti kémia és kdrnyezetvédelem 5 - 5
Osszes 6raszam: 108 36 72

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
JAVASOLT ORASZAM: 16 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatds
alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gondolkodas alapjait és hasznalja
az ,,egyszerre csak egy tényezot valtoztatunk™ elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az izotopok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas 1ényegét, és példat mond a radioaktiv izotdpok
gyakorlati felhasznalasara;

ismeri az anyagmennyiség ¢s a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, €s egyszeri
szamitasokat végez m, n és M segitségével,

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztdban van
a vegyértékelektronok kémiai reakcidkban betdltott szerepével,

értelmezi a peridodusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszdm, relativ atomtomeg),
alkalmazza a peridodusszam ¢€s a (f6) csoportszdm jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabol, ismeri a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkoto
elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképzddés szabalyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és érti a
kotéspolaritas 1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szdma és polaritdsa szerint, megalkotja
egyszerli molekulak szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetdbb molekulaalakokat (lineéris,
sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatirozo szerepét a molekulak
polaritasa szempontjabol;

meghatarozza egyszerli molekulak polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik kialakulo
masodrendl kémiai kdtésekre, valamint oldhatosagi jellemzdikre, érti, hogy a molaris tomeg és a
molekuldk kozott fellépd masodrendii kotések mindsége hogyan befolyédsolja az olvadas- és
forraspontot, ezeket konkrét példakkal tdmasztja ald;
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érti a részecske szerkezete ¢és az anyag fizikai €s kémiai tulajdonsdgai kozotti alapvetd
Osszefiiggéseket;

ismeri az egyszerii ionok atomokbol valé 1étrejottének modjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti,
ismeri a fontosabb Osszetett ionok molekulakbol vald képzddésének modjat, tudja a neviiket,
Osszegképletiiket, érti egy ionvegylilet képletének a megszerkesztését az azt alkot6 ionok képlete
alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegylilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositdsdnak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb kozds tulajdonsagait, példdkat mond minden csoport
képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,,hasonld a hasonloban jol oldodik™ elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerii szamitéasi feladatokat old meg az
oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracid, tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan Osszehasonlitja a harom halmazallapotba (géz, folyadék, szilard)
tartozd anyagok altalanos jellemzdit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszerli szamitdsokat
végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok lényegét
¢s energiavaltozasat;

egyediill vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal ¢és oldodassal
kapcsolatos kisérleteket, ¢s megbecsiili azok véarhaté eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informéaciokeresés digitalis eszkdzzel

Az atomok ¢€s a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés €s az ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Masodrendu kotések, molekularacs

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek
Halmazallapotok, halmazéllapot-valtozasok

FOGALMAK
izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris
tomeg, elektronegativitas, elsérendii kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendii
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kémiai kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracio, Avogadro-térvény, molaris térfogat,
amorf allapot

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép készitése az atomot felépitd atommagrol és elektronburokrol, az elemi
részecskékrol, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairol

Magyar és/vagy idegen nyelvii mobilalkalmazasok keresése és hasznalata az atomok
elektronszerkezetével és a periodusos rendszerrel kapcsolatban

Bemutato készitése ,,Mengyelejev €s a periodusos rendszer” cimmel

Cikkek, illetve hirek keresése a médiaban a radioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve felhasznalasi
lehetdségeirdl

Hevesy Gyorgy munkéssaganak bemutatdsa kiseléadasban

Marie Curie munkdssaganak bemutatasa poszteren vagy prezentaci6é formajaban

Bemutat6 készitése a radiokarbon kormeghatarozasrol

Egyszeri szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy
csepp vizben 1évo vizmolekuldk hozzavetdleges szamanak kiszamitasa, egy vascsipeszben 1évo
vasatomok szadmanak kiszamitasa, egy kockacukorban 1évé répacukormolekulak szamanak
kiszamitasa, vagy egy adott tomegli kénkristalyban talalhato kénmolekulak szamanak kiszdmitasa
Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az egy csoportban 1évd elemek
hasonld kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kalium és a natrium, a magnézium €s a
kalcium, a klér és a jod kémiai reakcidinak Osszehasonlitasa), a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairdl, fobb jellemzoikrdl, példakkal
Egyszeri molekulak felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
meghatarozasa

Memoriakartyak készitése a legfontosabb molekulakrol (a kartya egyik oldalan a molekula
Osszegképlete és szerkezeti képlete, a masik oldalan az atomok szama, kotései, nemkotd
elektronparjai, alakja, polaritasa)

Molekulak csoportositasa polaritdsuk, valamint a kozottiik kialakuld leger6sebb masodrendii
kdlcsonhatés alapjan

Egyszerli molekulamodellek készitése a molekulak alakjanak megértéséhez, a modellek
bemutatdsa sajat készitésii videofelvétel segitségével

Molekulamodellezd alkalmazasok keresése és hasznalata

Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatosagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag
szerkezete €s tulajdonsagai kozott

Egyszeri kisérletek molekula-, atom-, fém- ¢&s ionrdcsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa), a varhato
tapasztalatok megjoslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok
tablazatos 0sszefoglalasa

Kiilonféle racstipust elemek ¢€s vegyiiletek olvadas- és forraspont adatainak digitalis dbrazolasa
tobbféle modokon, kovetkeztetések levonasa, abraelemzés

Szilard kos6 és a sooldat vezetOképességének vizsgalata, elézetes becslés a bekovetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levonasa

Tanulokisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviztartalma eltavolitasanak bemutatisara
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Kisérlettervezés 3-4 fOs csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitasara

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével

Kb. azonos vastagsagi vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsigainak vizsgalata,
Osszehasonlito tdblazat készitése

Kb. 24,5 dm® térfogati ,, Avogadro-kocka” készitése kartonbol 1 moél giz térfogatdnak
szemléltetésére

Egyszerli szamitasok elvégzése a gazok molaris térfogataval kapcsolatban

Informécidkeresés a gazok molaris térfogatanak homérsékletfiiggésével kapcsolatban, az adatok
grafikus abrazolasa

Animacio készitése a gazok, folyadékok és szilard anyagok szerkezetének és mozgasformainak
szemléltetésére

Oldodassal, illetve halmazallapot-valtozassal jaré reakciok elvégzése részletes leiras alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa

Kisérlettervezés a ,hasonld a hasonlot old” elv szemléltetésére, a vizsgalat mozgoképes
dokumentalésa

Kisel6adas a viz fagyasa soran bekovetkez6 térfogatnovekedésrol

Informacidkeresés a hidratburoknak az ¢él6 szervezetben betoltott szerepével kapcsolatban
Animacio keresése vagy készitése a hidratburok kialakuldsanak bemutatdsara

Az asvanyvizes palackok cimkéjén talalhatd koncentracioértékek értelmezése

Szovegalairassal ellatott fényképgaléria dsszeallitasa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
JAVASOLT ORASZAM: 20 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

a kémiai reakciokat szimbolumokkal irja le;
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatés
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

ismeri a kémiai reakciok csoportositidsat tobbféle szempont szerint: a reagald és a képzdédd
anyagok szdma, a reakcid energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, irdnya, a reakcidban részt vevod
anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri
a reakciohd fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat,
energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és jelentdségét a tobblépéses
reakciok energiavaltozasanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait; ismeri a reakcidsebesség fogalmat;

ismer egyiranyu ¢és egyensulyra vezetd kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat,
ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve alapjan;

6
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ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan
értelmezi a sav €s bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének ¢s értékliségének
jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri
az autoprotolizis jelenségét €és a viz autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan,
ismeri a redoxireakcidok tagabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét példakon
bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerii redoxireakcid egyenlete ismeretében az
elektronatadas iranyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaldszert és a redukaldszert;

érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti Osszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a 1ényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-elem
felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;

ismeri az elektrolizal6 cella felépitését és az elektrolizis lényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhaszndldsara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A problémamegoldo6 képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés €s -megosztas digitalis eszkozzel

A kémiai reakciok altalanos jellemzése €s csoportositasa
A reakciok egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakcidok

A kémbhatas €s a pH

A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK

reakciohd, Hess-tétel, reakciosebesség, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-
féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcio, redoxireakcio, galvanelem, elektrod,
akkumulator, elektrolizis

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kémiai domind készitése €s hasznalata a reakciok tipusaival és a reakcidegyenletekkel
kapcsolatban

Internetes oldalak keresése és hasznalata a tomegmegmaradas torvényének szemléltetésére
Egyszerii kémcsokisérletek elvégzése a kiilonbozo reakciotipusokra: exoterm — endoterm, sav-
bazis — redoxi, gazfejlodés — csapadékképzidés, pillanatreakcid — idéreakciod

Az elvégzett kisérletekrdl jegyzokonyv vagy narralt videofelvétel készitése

Egyszert, életszer(i, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztochiometriai feladatok megoldasa a
reakcidegyenlet alapjan
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— Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia targykorébol

— A Kkatalizatorok muiikodésének vizsgalata, a kisérletek elvégzése leiras alapjan, a tapasztalatok
rogzitése, magyarazata

— A katalizatorok mindennapi €letben betoltott szerepének felismerése és alatdmasztasa példakkal,
az enzimreakciok attekintése

— A reakciosebesség vizsgalata, adott reakcié sebességének kiilonbozé modszerekkel vald
novelése, az ,egyszerre csak egy tényezdt valtoztatunk™ elv alkalmazéasaval, jegyzokonyv
készitése, szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval

— Animdciok és szimulaciok keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le Chatelier-féle
legkisebb kényszer elvének demonstralasara

— A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas liditdital segitségével

— A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsagainak vizsgalata egyszerii kémcsokisérletekkel
(reakcid lugokkal, fémekkel, mészkdvel), tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata

— Bemutato készitése a haztartasban el6forduld savakrol, azok kémiai Osszetételérdl, molekulaik
szerkezetérol, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrol

— Bemutatd készitése a haztartdsban eléforduld lugos kémhatdsti anyagokrdl/oldatokrol, azok
kémiai Osszetételérol, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrol

— Higitasi sor készitése erds savbol és bazisbol, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH és az
oldat oxoniumion-koncentracidja kozotti kapcsolat attekintése

— Animacié keresése az egy-, illetve tobbértékli savak esetében a kozOmbositésiik soran
bekovetkez6 pH-valtozas szemléltetésére

— Egyszeri galvanelemek (pl. Daniell-elem) 0sszeéllitasa, gyiimolcselemek készitése, a benniik
végbemend redoxireakcidk értelmezése

— Hazi dolgozat vagy bemutato készitése ,,A gyakorlatban hasznalt elektrokémiai dramforrasok”
cimmel — Osszetétel, felépités, miikddés, felhasznalasi teriiletek, kdrnyezetvédelmi vonatkozasok

— ,,Tényleg 0% emisszi6 jellemzi az elektromos autokat?” — érveld vita lefolytatasa

— Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasara alkalmas cella dsszeallitasa és miikodtetése

— Elektrolizalo cella 0sszeallitasa €s miikodtetése — hypo eldallitdsa laboratoriumban nétrium-
klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo tulajdonsagainak (kémhatas, oxidalo hatas)
vizsgalata

— A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen vald
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

— Animdci6 keresése az ionvandorlas szemléltetésére

— Projektmunka: ,,0lah Gyorgy és a direkt metanolos tiizeldanyagcella” — a miitkddés bemutatasa,
eldnyeinek kiemelése a kornyezet- és energiatermelés, valamint a fenntarthatosag szempontjabol

—  Ervel beszélgetés kezdeményezése ,Mitkodhet-e vizzel egy autd?” cimmel

— Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhaté feladatkészitd alkalmazasok segitségével

TEMAKOR: A szén egyszeri szerves vegyiiletei
JAVASOLT ORASZAM: 29 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
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ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — eléfordulas — eldallitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszerlibb szerves kémiai reakciotipusokat;

analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkciods csoportja
ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai
targyu informéciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szerves vegyiileteket felépitdé organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyalasanak az okat, az egyszerlibb szerves
vegylileteket szerkezeti képlettel és dsszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket,
ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri
a homoldg soron beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének oldhatosagat,
ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az €gés, a szubsztitcio és a hébontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitiucios izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri ¢€s reakcioegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzd
reakciotipusait, az égést, az addiciot és a polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerli vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét
¢s fontosabb tulajdonségait, tudja, hogy szdmos illékony aromas szénhidrogén mérgezo;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok,
DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

ismeri és vegyliletek képletében felismeri a legegyszeriibb oxigéntartalmu funkcids csoportokat:
a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznalasukat;

ismeri a fenolokat, a fenol fontosabb tulajdonsagait, élettani hatasait és felhasznalasat;

ismeri az étereket, a dietil-éter fontosabb tulajdonsagait, élettani hatasait és felhasznalasat;
felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonséagait, az aldehidek kimutatasanak
modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhasznéléasat;

ismeri €s vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszeriibb ¢és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét €s 1ényeges
tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemz6 tulajdonsagait, tudja,
hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;
szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszeriibb képviseldit, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Vitakészség fejlesztése
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A rendszerezOképesség fejlesztése

Informéacidk keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyiiletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

FOGALMAK

funkcios csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakcidtipusok, izoméria,
konstitucié, aromas vegyiiletek, heteroatom, alkoholok, fenolok, aldehidek, ketonok, éterek,
karbonsavak, észterek, aminok, amidok.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Pélcikamodellek hasznélata egyszerli konstitiicids izomer vegyiiletek molekulaszerkezetének a
modellezésére, az etanol és a dimetil-éter 6sszehasonlitasa

Szerkezeti képletek felirasanak gyakorldsa molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a legegyszeriibb szénhidrogén, a metan
példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az dsszefiiggések keresése
Anyagismereti kartyak készitése az egyes vegyiiletcsoportok gyakorlati szempontbol
legfontosabb képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, 0sszefliggések keresése az alkanok homoldg sora,
tagjainak molaris tomege, molekulapolaritdsa, halmazallapota (olvadas- és forraspontja),
strlisége ¢és oldhatosaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tablazat adatainak
felhasznalasaval

Kiseldadas a metan €s a sujtolégrobbandsok témakorébol

A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentacid készitése

Kiseldadas a Davy-lampa torténetérdl és miikodésérol

Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult szénhidrogén-
csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, és példdk megnevezése a gyakorlati szempontbol
fontos képviseldikre

Internetes informacidgytijtés és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyiiletek gyakorlati
jelentdségérol, felhaszndlasarol, élettani és kornyezetvédelmi vonatkozasairél

A kiilonb6z6 szerves vegyiiletcsoportok legjellemzébb képviseldinek (etanol, fenol, dietil-éter,
aceton, ecetsav, etil-acetat) bemutatasa, az anyagok legjellemzObb tulajdonsagainak
megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és koznapi felhasznalasa kozott
Egyszerii kisérletek elvégzése leiras alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval,
valamint aldehidcsoportot tartalmaz6 vegyiiletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy mozgdképes
dokumentaléasa

Meédiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek keresése
alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

Ervel§ vita a hazi palinkafézés mellett és ellen

Gorgey Artar vegyészeti munkassagat bemutatd poszter vagy prezentacid készitése

A palmitinsav, sztearinsav és olajsav molekuldinak modellezése

10
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Informéciogytijtés a kdrnyezetiinkben és szervezetiinkben megtalalhatd szerves savakrol, azok
jelentéségérol

Informécidgyiijtés az interneten ,,Nagyhatasi aminok az ¢l6 szervezetekben” cimmel, kapcsolat
keresése a bioldgiaval, az ¢letfolyamatokkal

Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutato készitése

Kritikusan vélogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laboratériumban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrol, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
JAVASOLT ORASZAM: 9 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatds
alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz
létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a bioldgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek épitéelemeit (kémiai Osszetételét, a
nagyobbak alkotd molekulait);

ismeri a lipid gy(ijténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatosagi tulajdonsagokkal
rendelkezd vegyliletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjdba tartozé vegyiiletek egy-egy fontos szerepét
az €10 szervezetben,;

ismeri a szénhidratok legalapvetdbb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbol egy-két
képviseldre, ismeri a szélécukor, gylimolcscukor képletét, osszefliggéseket taldl a szélécukor
szerkezete és tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban taldlhatd szénhidratok besorolasat a
megfeleld csoportba, valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatésaguk) és felhasznélasukat,
Osszehasonlitja a keményitd és a celluloz molekulaszerkezetét és tulajdonsédgait, valamint
szerepliket a szervezetben €s a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét és
azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekulak szerkezetének kialakulasat, példat mond a
fehérjék szervezetben €s élelmiszereinkben betdltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak
modjait és ennek jelentéségét a mérgezések kapcsan;

ismeri a kémia és a biologia (genetika) kapcsolatrendszerét az RNS és DNS kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analogias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkozzel

A lipidek

A szénhidratok

Az aminosavak

A fehérjek

11
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A nukleinsavak

FOGALMAK
lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzaci6, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék
szerkezete, nukleinsavak

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Halmazabra, logikai térkép készitése a biologiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek
attekintésére

Bioldgiai szempontbol fontos vegyiiletek kivonasa novényi és allati eredeti anyagokbol (pl.
szinanyagok pirospaprikabol vagy hagymahéjbol, cukrok gylimdlesokbol, olajok magvakbol)
Bioldgiai szempontbol fontos vegyliletek kimutatasa élelmiszerekbdl (pl. redukald cukrok
kimutatdsa eziisttilkorprobaval, fehérje kimutatdsa xantoprotein-reakcidval, keményitd
kimutatasa Lugol-oldattal)

Egyszerl tanulokisérletek a ndvényi eredetii olajok €s az allati eredetli zsirok tulajdonsagainak
megfigyelésére

A szdlécukor/gytimolescukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és
webes molekulaszerkesztd és -megjelenitd alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitasaért
felelds tényezok megallapitasa

Videofilm készitése ,,Szénhidratok a haztartasban” cimmel, bemutatva az otthonunkban fellelhet6
szénhidratok csoportositasat, eredetét, tulajdonsagaikat és felhasznalasukat

Kisel6adas az esszencialis aminosavak jelentoségérol

Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erds savval, luggal, konnyi- és
nehézfémsok oldataval, kicsapas alkohollal, hdvel, illetve mechanikai titon

3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsddleges, masodlagos, harmadlagos
¢és negyedleges szerkezet megfigyelésére

Informacidkeresés az enzimek szerepérdl és csoportositasarol

Az enzimek mikodésének szemléltetése egyszeri tanulokisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid
bontadsa burgonyaval)

A konstitucios képlettdl a vonaldbraig — a bioldgiai szempontbol fontos szerves vegyliletek
abrazolasanak gyakorldsa kiilonb6zd képletekkel, a szerkezet dbrazoldsanak egyszerlsitései, a
kémia- és bioldgiadran hasznalt képletek kozatti kiilonbségek kiemelése

Erveld vita az egyszer hasznalatos milanyag poharak, tinyérok, evéeszkozok, valamint papirbol
¢és fabol késziilt tarsaik mellett és ellen: ,,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a cellul6z a
milanyagbol késziilt party kellékeket?”

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
JAVASOLT ORASZAM: 17 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvii internetes forrasokat kémiai targyu, elemekkel és
vegyliletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegytileteik fizikai
¢és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a kznapi életben eléforduld anyagokra;
12
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ismeri a nemesgazokat, és azok hétkdznapokban betoltott szerepét

alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

ismeri ¢s jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrép modosulatat,
ismeri mérgez0 hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatdsat (6zonpajzsban);

ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri €s jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot €s a salétromsavat,

ismeri a vorosfoszfort €s a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban
betdltott szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét €s tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a természetes
¢s mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat, ismeri a koksz és az
aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcioira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO,
COy) a tulajdonsagait, ¢lettani hatasat, valamint a szénsavat és soit, a karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periodusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek redukald
soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helylik alapjan;
hasznalja a fémek redukald sorat a fémek tulajdonsdgainak megjoslasara, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;
ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCl, Na2CO3, NaHCO3, NazP0Os, CaCO3, Caz(POa4)2, Al2O3, Fe203, CuSOa);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kiserletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A nemesgazok

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyiiletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

13
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FOGALMAK

durranogdz, szokokut-kisérlet, jodtinktira, allotrép moddosulatok, szintézis, természetes &s
mesterséges szenek, konnylifémek, nehézfémek, nemesgazok, a fémek redukald sora,
korrozidvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Anyagismereti kartyak készitése a legfontosabb elemekrdl és szervetlen vegyiiletekrdl az anyagok
jellemzésének szempontrendszere alapjan

— Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozésa a
tulajdonsagokkal

— Magyar és idegen nyelvii applikaciok keresése és hasznalata az anyagok tulajdonsagainak
megismeréséhez, a megszerzett informaciok kritikus kezelése, pontositasok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével

— Egyszer, lehetéleg tanulokisérletek elvégzése a tananyagban eldkeriilé nemfémes elemek és
vegyiileteik eléallitasara, tulajdonsagaik bemutatasara

— Egyszerli tanulokisérlet a durrand6gdz Osszetételének igazolasara, a kisérlet mozgoképes
dokumentalésa

—  Osszefoglalé tablazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrdl,
oxidjaikrol, oxosavaikrol és soikrol

— Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban kivitelezhetd
kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa

— Kiseldadasok egyes nemfémes elemek és vegylileteik koznapi életben betdltott szerepérdl (pl. ,,A
klor és a viztisztitas”, ,,A kén hasznalata a boraszatban”, ,,Az aktiv szén €s az adszorpcio”, ,,A
néma gyilkos — a szén-monoxid”, ,,Miért nevezik a szén-dioxidot mustgaznak?” cimekkel)

— Bemutatok készitése tudomanytorténeti téméakban (pl. ,,Irinyi Janos és a gyufa”, ,,Haber és Bosch
ammoniaszintézise”, ,,Semmelweis Ignac és a klormeszes fertdtlenités™)

— Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolyokbdl a molekulaszerkezeti ismeretek
elmélyitése céljabol

— Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem —
fém-oxid — lag eléallitasi/levezetési sorokra

— A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl. helyiik a
periddusos rendszerben, sziniik, stirliségiik, korr6zids hajlamuk, keménységiik alapjan)

— A koOznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, Osszehasonlitdsa, a vizsgalatok jegyzOkonyves
dokumentalasa

— A fémek redukal6 soranak felépitése egyszert kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek reakcioja
oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

— Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgélata
savakkal és lugokkal

— A korr6zi6 folyamatanak egyszerti kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves levegdn, alufolia
higany(Il)-klorid-oldatos kezelés utan), informaciogyijtés a korr6zio elleni védekezés
lehetdségeirdl

— Egyszerli kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiiletekkel, majd ,,ismeretlen fehér por”
meghatdrozasa a tanult informaciok és a kisérleti tapasztalatok alapjan

—  Osszehasonlito tablazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrdl, azok tulajdonsagairol
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TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai
targyu informaciok keresésére;

a kilonbozd, megbizhatd forrasokbol gyiijtott informacidkat szamitégépes prezentacioban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a természetben megtalalhato legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitasdnak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
eloallitasara;

ismeri a kiilonb6z6 nyersanyagokbol eldallithatd legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre karos
anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zombositése, illetve kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapuld tudatos vésarldssal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

érti a mészkdalapt épitéanyagok kémiai Osszetételét és atalakuldsait (mészkd, égetett mész, oltott
mész), ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak lehetoségeit, ismeri a
legfontosabb hdszigeteld anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formdjaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcios eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak eldnyeit;

ismeri a mindennapi életben eléforduldé ndvényveédd szerek hasznalatanak alapvetd szabdlyait,
értelmezi a ndvényvédd szerek leirdsat, felhasznalasi utmutatojat, példait mond a ndvényveédo
szerekre a multbol és a jelenbdl (bordoi 1€, korszerli peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi
alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalm(l) mitragyak kémiai Osszetételét, eldallitasat és
felhasznalasanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari
leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, 6sszetételét és felhasznalasi lehetdségeit,
példat mond motorhajté anyagokra, ismeri a toltéallomasokon kaphat6 tizemanyagok tipusait €s
azok felhasznalasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a miianyag fogalmat és a miianyagok csoportositdsanak lehetdségeit eredetiik, illetve hdvel
szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat mond milanyagokra a kornyezetébdl,
érti azok felhasznalasénak eldnyeit, ismeri a polimerizacié fogalmat, példat ad monomerekre €s
polimerekre, ismeri a miianyagok felhasznalasanak eldnyeit €s hatranyait, kornyezetre gyakorolt
hatasukat;

ismeri az €lelmiszereink legfontosabb Osszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint
a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a haztartasban
megtalalhat6 legfontosabb ¢lelmiszerek tdpanyagait, példat mond bizonyos 6sszetevok (fehérjék,
redukal6 cukrok, keményitd) kimutatasara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat,
alapvetd szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;
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ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohdnytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatbanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis drogok
hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémakat, példat mond illegalis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informéciokat;

ismeri a gyogyszer fogalmat ¢és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan, alapvetd
szinten értelmezi a gydgyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelent6ségét a mérgezd
hatasuk tekintetében, példait mond novényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek
szervezetbe jutdsanak lehetdségeit (tdpcsatorna, bor, tiidd), ismeri és felismeri a kiilonb6z6
anyagok csomagolasdn a mérgezd anyag piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a
felelosségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi életben eléforduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés
soran keletkezd flist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgez6 hatas nem az anyag
szintetikus eredetének a kovetkezménye;

ismeri a moso- és tisztitdszerek, valamint a fertdtlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését, példat
mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-/tisztitdszerre és fertdtlenitdszerre, ismeri a
szappan Osszetételét és a szappangyartds modjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét és
felhasznalasi modjat, érti a mosodszerek mosoaktiv. komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes mosdszerek
kozotti kolesonhatas (kicsapodas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az altudomanyos informaciok kozott, konkrét példat mond a
koznapi életbdl tudomanyos és altudomanyos ismeretekre, informaciokra;

ismeri a tudomanyos megkdozelités 1ényegét (objektivitas, reprodukalhatosag, ellendérizhetdség,
bizonyithatosag);

latja az altudomdnyos megkozelités lényeget (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az altudomanyossagra utalo legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldoé képesség fejlesztése
Kommunikacios készségek fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Digitélis készségek fejlesztése

Tudatos fogyaszt6i magatartds kialakitasa
Az egészséges ¢életmodra nevelés

Az épitdanyagok kémiaja

A fémek eldallitdsanak modszerei
Novényveédo szerek és miitragyak

A koolaj feldolgozasa

Miianyagok

Elelmiszereink és 6sszetevéik
Gyogyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Mosoé-, tisztitd- és fertdtlenitdszerek
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Tudomany és altudomany

FOGALMAK
mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes ¢és mesterséges alapi miianyag, vizkeménység,
feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszehasonlitd tablazat készitése a cement, beton, iiveg, mészkd, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatdsara

Prezentacio készitése a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatasara

A cseppkoképzddés kisérleti modellezése, a cseppko kisérleti iton torténd vizsgalata
Prezentacio készitése a kedvenc asvanyokrol, illetve kézetekrol

Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

Az aluminiumgyartast bemutatd animacid keresése az interneten

Novényveédo szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, koriiltekintd hasznalat fontossaganak
hangsulyozasa

Erveld vita a miitragyazas sziikségességének kérdésérsl

Kisel6adas a kiilonb6z6 kdolajparlatok felhasznalasdnak lehetdségeirdl

Videofilm megtekintése a hazai kdolajfeldolgozasrol

Informéciogytijtés a motorbenzin dsszetételérdl, az adalékanyagokrol, az oktanszam ndvelésének
lehetdségéral €s korlatairol

Kisel6adas a vegyipari benzin tovabbi feldolgozasardl, a pirolizisrdl, a polietilén, polipropilén,
polibutadién gyartasarol

Erveld vita a milanyagok felhasznalasanak eldnyeir6l és hatranyairol

Otletek gyfijtése, miként csokkentheté a mindennapi életiink soran hasznalt miianyag termékek
mennyisége

Informéciogytjtés a lebomld milanyagokkal kapcsolatban

Ervekkel alatamasztott kisel6adas vagy bemutatd készitése ,,Ezért nem cserélhetd le az sszes
milanyag leboml6 miianyagra” cimmel

Videofilm megtekintése a gumiabroncsok eldallitasardl, a hazai gumiipari vallalatokrol

A vulkanizalt gumi kéntartalméanak kimutatdsa demonstracios kisérlettel

Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgalata (hd hatasara mutatott
valtozas, oldhatésag, stirlis€g), a vizsgalatok mozgoképes dokumentaldsa, a tapasztalatok
tablazatban torténd Osszehasonlitasa

Informaciogytijtés és prezentaciokészités az E-szdmokkal kapcsolatban

Beszélgetés kezdeményezése a gydgyszerek lejarati ideje betartasdnak fontossagarol, a lehetséges
veszélyek attekintése

Kiseldadas a gydgyszerkutatas és -fejlesztés folyamatardl, illetve Richter Gedeon munkassagarol
Ervelé vita a homeopatias szerek alkalmazasa mellett és ellen

Bemutat6 készitése a legismertebb kéabitoszerek fizikai és pszichés hatasarol

Véleménycikk irdsa a doppingszerek rovid €s hosszu tava hatasair6l és mellékhatasairol
Meérgezések feltérképezése az irodalmi miivekben (pl. Agatha Christie miiveiben)

Kisel6adas ,,Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezés, poloniumos mérgezeés) cimmel
Informaciogytijtés a vilag kiilonboz6 pontjain alkalmazott méregjelekrdl, kiemelve az egységes
veszélyességi jelolések bevezetésének jelentdségét
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Informéciogyiijtés a szintetikus mososzerek Osszetételérél, a kemény ¢és lagy vizben valo
alkalmazhatésagukrol, a vizes oldataik kémhatasarol, az intelligens molekulak mitkodésérol

A vizlagyitds modszereinek attekintése modellkisérletek alapjan, Magyarorszag ¢€s Europa
vizkeménységi térképének elemzése

A micellas tisztitok mikodési elvének feltérképezése

Altudomanyos cikk irasa egy kitalalt termékkel kapcsolatban

Altudomanyos gondolatokat tartalmazé termékbemutato kisvide készitése egy kitalalt termékkel
kapcsolatban

TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
JAVASOLT ORASZAM: 5 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kiilonb6zd, megbizhatd forrasokbdl gylijtott informacidkat szamitdégépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példakkal szemlélteti az emberiség legégetdbb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas,
6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) €s azok kémiai vonatkozésait;
ismeri az emberiség el6tt all6 legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatosag, 0j anyagok eldallitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasti kornyezeti
kovetkezményeit;

kiseldadas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhany nagy kornyezeti
katasztrofajat, €s azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kornyezetlink megdvasanak jelentdségét az emberi civilizacid fennmaradasa szempontjabol;
ismeri a z6ld kémia 1ényegét, a kornyezetbarat folyamatok eldtérbe helyezését, példakat mond
ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolydsold anyagokra (pl. 1) gyogyszerek, lebomlo
mianyagok, intelligens textilidk);

alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd légkor, vizburok, kdzetburok és
¢lovilag kémiai 0sszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kdrnyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a 1égkdr kémiai Gsszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat
mond a l1égkor ¢ldlényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatdsaira, ismeri a legfontosabb
légszennyez0 gédzokat, azok alapvetd tulajdonsigait, valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyezd hatasokat, ismeri a légkort érintd globalis kornyezeti problémak kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 0sszetevdit a viz kdrforgasanak és
tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak alapvetd 1épéseit, valamint a
tiszta ivoviz eldallitdsdnak modjat;
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érti a kézetek és a kornyezeti tényezok talajképzd szerepét, példat mond alapvetd kozetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait,
kezelésiik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technologiak, illetve bizonyos anyagok felhasznalasanak
kornyezetre gyakorolt pozitiv €s negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldé készség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kommunikacids készség fejlesztése

A 1égkor kémidja

A természetes vizek kémiaja

A talaj kémidja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és kémia

FOGALMAK
z01d kémia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kisel6adas vagy bemutat6 készitése ,,Az emberiség legégetdbb globalis problémai” cimmel

A lakohely kornyezetében miikodd kornyezettudatos cégek, vallalatok meglatogatasa, a
latottakrol prezentacio készitése

A kornyezettudatossagot hangsulyozé témanap vagy témahét szervezése

Projekt: ,,A XX. sz4dzad nagy kornyezeti katasztrofdi”, a projekt tartalmanak bemutatdsa
kiseléadas formajaban

Informéciogytjtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithetd célok elbtt allo
akadalyok megismerése

Logikai térkép készitése a legkort felépitd dsszetevokrol és a leggyakoribb szennyezdkrol
Javaslatok gytijtése a lIégszennyezettség csokkentésével kapcsolatban

Poszter készitése a helyi vagy regiondlis vizmli ivoviz-el6allitasi modjarol, illetve
szennyviztisztitasi eljarasarol

Egy akvariumi sziir6 miikodésének vizsgalata

A talajszennyezés egyszerii modellezése

Projekt vagy videofilm készitése ,,Hogyan érhetd el a hulladékmentes €let?”” cimmel

Videofilm megtekintése a hulladék
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